Пролетарим всех стран, соединяйтесь! 


ВЛИО 


ИЗДАЕТСЯ С 1924 ГОДА 





М? 4$ Ржемесячный 
научно-популярный 
радкотехнический 

1984 журнал 


Орган Министерства связм СССР 
м Всесоюзного ордена Ленина 
м ордена Красного — Знамени 
добровольного общества содея- 
ствмя армим, эвмацим м флоту 


Главный редактор 
А. В. ГОРОХОВСКИЙ, 
Редакционная коллегия: 


И. Т. АКУЛИНИЧЕВ, Ю. Г. БОЙКО, 

В. м. БОНДАРЕНКО, Э. П. БОРНОВО- 
ЛОКОВ, А. М. ВАРБАНСКИЙ, 

В. А. ГОВЯДИНОВ, А. Я. ГРИФ, 

П. А. ГРИЩУК, А. С. ЖУРАВЛЕВ, 

К. В. ИВАНОВ, А. Н. ИСАЕВ, 

Н. В. КАЗАНСКИЙ, Ю. К. КАЛИНЦЕВ, 
А. Н. КОРОТОНОШКО, Д. Н. КУЗНЕ- 
ЦОВ, В. Г. МАКОВЕЕВ, В. В. АИГУЛИН, 
А. Л. МСТИСЛАВСКИЙ (ответственный 
секретарь), В. А. ОРЛОВ, В. М. ПРО- 
ЛЕЙКО, В. В. СИМАКОВ, БВ. Г. СТЕПА- 
НОВ (зам. главного редактора), 

К. Н. ТРОФИМОВ. 


Худошествекный редектор 
Г. А. ФЕДОТОВА 
Корректор 

Т. А. ВАСИЛЬЕВА 


Адрес редакциы: 123302, Москов. Д-362. 
Волоколамское шоссе, НК, строение 5 
Телефоны: для справок (отдел инеем} 
491-15-93; 

Отделы: 

пропаганды. нвукн и радноспорта 
491.67-39, 490-31-43; 

радиоэлектроники 491-28-12; 
бытовой радноанпаратуры м измерений 
491-85-05; 

«Радно» — начинеющих — 491.765-81 


Мэдательство ДОСААФ СССР 


Г.73323. Сдано в набор 13/1Х—84 г. 
Подписано к печати 6/Х—84 г Формат 
84Х 108 1/16. Объем 4.25 печ. л., 7.14 усл 
Печ. л.. бум. 2. Тираж 1055000 эиз 

Зак. 2404. Цена 65 к 


Ордена Трудового Красного Знамени 
Чеховский полиграфический комбинат 
ВО «Союзполиграфиром» 
Государственного комитета СССР но 
делам мадительств, полиграфии п 
книжной торговли 

г. Чехов Московской области 


© Радно № И, 1983 


| Ш Т+7 1 31 РЯ 


К 67-й ГОДОВЩИНЕ ВЕЛИКОГО 

ОКТЯБРЯ 
в. КОТЕЛЬНИКОВ 
КОСМИЧЕСКИЕ МАСШТАБЫ НАУКИ 
РАДМОЭКСПЕДИЦМЯ —«ПОБЕДА-40»2 

4 А. ГРИФ 
8 БИТВАХ ЗА СОВЕТСКУЮ ПРИБАЛ- 
ТЫКУ 

6 ВСЕМ УЦ—731 
8 ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 

6 В. Вальченко 
ПРОВОДИМ ЭКСПЕРИМЕНТ 

8 ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ 
РАДМОСПОРТСМЕНОВ 
ТЕХНИКА ПЯТМЛЕТКИ 

ОЕ, Юревич 
ДА ЗДРАВСТВУЕТ МОДУЛЬНЫЙ РО- 
БОТ! 

1 К. Чередниченко 
МИКРОПРОЦЕССОРЫ В БОЛЬШОЙ 
химми 
ГОРИЗОНТЫ НАУКМ М ТЕХНИК 

412 Ю. Калинцев 
ШЕСТЬ ПОКОЛЕНИЯ АТС 
РАДМОСПОРТ 

14 со-ч 
СПОРТЫВНАЯ АППАРАТУРА 

7 Ю. Куриный 
СПОРТИВНЫЙ РАДИОПРИЕМНИК ИЗ 
Р.250А 

18 в. Захаров 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ДЛЯ УСИЛИТЕЛЯ 
мощности 
ДАЛЯ НАРОДНОГО ХОЗИЯСТВА М БЫТА 

23 И. Боровык 
АВТОМАТИЧЕСКИЙ ОСВЕТИТЕЛЬ 
ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 

24 В, Рогынимы, В. Суходольскый 
«ГОРИЗОНТ Ц-257». ИМПУЛЬСНЫЙ 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 
телевмдЕние 

26 А. Хайдаков 
АВТОМАТ — ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ТЕЛЕВИ- 
ЗОРА 
РАДМОПРМЕМ 

28 в. Поляков 
КАСКОДНЫЙ И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛИ НА ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИ. 
СТОРАХ 
ЗВУКОВОСПРОМЗВЕДЕНЫЕ 

29 П. Зуева 
УСИЛИТЕЛЬ С МНОГОПЕТЛЕВОЯ ООС 


Зи. Акулиничев 
О КРИТИЧНОСТИ ПИТАНИЯ УСИЛИТЕ- 


ля мощности 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 

35$ м. Изаксом, В. Смырнов 
СОВРЕМЕННЫЙ КАССЕТНЫЙ мМАГНИ- 
ТОФОН, КАНАЛЫ ЗАПИСЫ — ВОСПРО.- 
ИЗВЕДЕНИЯ МИНИАТЮРНЫХ АППА- 
РАТОВ 
РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 

38 Д. Лукьянов 
МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ИНДИКА- 
ТОР 
ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 

4ОЕ. Горелыков, Ю. Курилов 
О ПРИМЕНЕНИИ МУЛЬТИПЛЕКСОРОВ 
МСТОЧНИЫКМ ПИТАНИЯ 

46 А. Миронов 
ПЯТИВОЛЬТОВЫЙ С СИСТЕМОЯ ЗА- 
щиты 
«РАДМО» — НАЧИНАЮЩИМ 

49 Ю. Доценко 
«СВЕТОФОН» 

50 ДЛЯ НОВОГОДНЕЙ ЕЛКИ 

54 Б. Степанов 
ПУТЬ В ЭФИР 
ЗА РУБЕЖОМ 

$8 УЛУЧШЕНИЕ КАЧЕСТВА ЗВУЧАНИЯ. 
ПОМЕХОУСТОЙЧИВОЕ — ФОТОРЕЛЕ. 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 

$9 А. Юшин 
МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ БИС СЕРИЯ 
К580, КР580 

62 НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





{6 КОРОТКО О НОВОМ 


47 В. Есмков 
УЧЕБНЫЕ ДИАФИЛЬМЫ И ДИАПОЗИ. 
ТИВЫ ПО РАДИОТЕХНИКЕ 
ОБМЕН ОПЫТОМ 

34 УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
МИЧЕСКОГО ИНДИКАТОРА 

$6 ТРАССОИСКАТЕЛЬ НА БАЗЕ МАГНИ- 
ТОФОНА 

44 РАДМОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


45 ПАТЕНТЫ 


57 В. Рощупкын 
ИМПЕРМАЛЫЗМ БЕЗ МАСКИ, С АН- 
ТЕННОЙ НА РОГАХ 

61 ПО ПРОСЬБЕ ЧЫТАТЕЛЕЯ 
ЭНАКОМЬТЕСЬ: РАДИОФИЗИЧЕСКИЙЯ 
ФАКУЛЬТЕТ КГУ 

63 А, Кияшко 
ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 

64 ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДМОЛЮБИ. 
телям 
„ЭЛЕКТРОНИКА ГИС ОТ №» И «ЭЛЕК. 
ТРОНИКА ГИС 02Т» 


ЛОГАРИФ- 
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первую раднолокационную карту планеты Венера. См. интервью с В 


вым нас. 2 
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Фото В. Борнсова 


К 67-я ГОДОВЩИНЕ ВЕЛИКОГО ОКТЯБРЯ 


Носмичесние масштабы науки 


Выце-презмдент АН СССР, 


директор Института радмотехникм м электроники АН СССР, 
Дзажды Герой Социалистмческого Труда, 


академик В. А. КОТЕЛЬНИКОВ 


отвечает на вопросы журнала «Радмо» 


— Волмкийя Октябрь отирыл необоз- 
римые возможности для разамтымя ма- 
укм в нашей стране. Как можно сфор- 
мупмировать ее главную социальную за- 
дачу в условиях разамтого соцмалмстм- 
ческого общества! 

— В условыях развитого социализма 
наука занимает важнейшее место в со- 
зданым матернально-текническойя базы 
коммунмзма, совершенствованим об- 
щества, подъеме экономического им 
оборонного потенциала страны. 

Ее колоссальные успехм во многом 
определяются тем, что в нашей страме 
вскоре после победы Великого Октяб- 
ря впервые.в мире был выдвынут м 
начал претворяться в жызнь принцип 
государственной организацим наукн. 

В апрела 1918 г. В. И. Ленин пишет 
своя знаменитый «Набросок плена 
научно-техническых работ», в котором 
он определил задачи отечественной 
науки в строительстве нового общест- 
ва: раземтие исследований по пробле- 
мам, связанным © рациомальным раз- 
мещением производительных — сыл, 
обеспечение народного  хозянства 
сырьем, электрофикация промышлен- 
ностм, транспорта, сельского хозямст- 
за. , 

Общемзвестмо, какую  неоценымую 
поддержку оказывал Владимир Ильмч 
в ту пору науке о радмо. Благодеря 
вниманию м заботе В. И. Ленина, его 
советам м указанмям была создана м 
добилась важных успехов Нижегород- 
ская радмолабораторня — первый со- 
зетскым нвучно-исследовательский 
мрупным центр в областм радмотехиикы. 

Ленинскме мдем былн положены в 
основу долгосрочнон программы дея- 
тельности Академим наук СССР м раз- 
вытмя зсей созетской науки. Их осуще- 
стеленме в огромной степени способст- 
вовало быстрому маучно-техническому 
м социальному прогрессу нашей Ро- 
димы, занявшем передовые  позыцым 
в ммре по многым важным напраеле- 
нмям современной наукм м техныим. 

Сегодыя, когда наш нёрод готоентся 
отпраздновать важнейшую дату в мсто- 
рии нашей страны — 40-летме Победы 
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в Велыкой Отечественной вомне, кочет- 
ся, хотя бы нескольнмымы штрихами, 
отметыть вклад наукы, согетских уче- 
ных в геромческую борьбу нашего на- 
рода м его Вооруженных Сил за честь, 
свободу м независымость социалисти- 
ческого Отечества — 38 вс@, что дал 
нам Велыкий Октябрь. 

Благодаря постоянной заботе Ком- 
мунистыческой партмы и Советского 
правмтельства маша Родына К мачалу 
Велыкой Отечественноя войны — уже 
ммела передовую промышленность м 
шырокую сеть нвучных учреждения. 

В годы войны советскые ученые, не- 
смотря на очень трудные условия, по- 
моглм стране добиться существенного 
прогресса в достыженмм высокого кё- 
чества создаваемого оружыя, самоле- 
тов, танков, артыллермыйиских систем. 
Это благодаря ых усылмям у нас по- 
явились могучее реактменое оружие, 
раднмолокаторы, по раду параметров 
превосходящие зарубежные, много 
другом современной военной техныкы. 

В военные годы былм разработаны 
новые выды радностанциый м радыо- 
локационной техныкы, проведена боль- 
шваая работа по созданню вакуумных 
прыборов, в том числе сверхвысокой 
частоты. 

Весьма ответственный пернод пере- 
жывает советская наука в настоящее 
зремя. Она нграет решающую роль 
в осуществлении задач, поставленных 
ХХУ| съездом КПСС и последующимн 
Пленумамм ЦК партым в деле пере- 
вода народного хозяйства на интенсмв- 
ным путь развитыя, в основном — з@ 
счет позышеныя промзводительностм 
труда. Многые проблемы на этом пути 
помогает решать радмоэлёектронмка, 
ставшая в ряде случаев главным факто- 
ром научно-текнического прогресса. 

— Какме научные направления в об- 
пастм радмноэлектронмкм Вы считаете 
необходимым выделить в особую стро- 
ку! Каково мх значенме для практики! 

— Думается, что сейчас наиболее 
прогрессывной областью является раз- 
вмтие микроэлектроныикм, связанное с 
обработкой информации. Здесь уже 





многое сделано и, несомненно, в бли- 
жаншем будущем нужно ждать. новых 
крупных достиженым. 

Микроэлектроныка вдохнула новую 
жмэнь в электронно-вычислительную 
технику. ЭВА сейчас используют везде: 
от детских игрушек до управления це- 
лыми отраслямм промышленности. Эф- 
фектманость управленыя народным ко- 
зямством, разантме наукм мевозможно 
достигнуть без шмрокого внедрения 
вычислительной техмиыкы. 

Темпы совершенствованыя ЭВМ ог- 
ромны. Сейчас у нас уже есть машины 
< производытельностью в сотни мыл- 
пмонов операцый в секунду. Помстыме 
поразительные возможности микро- 
электроныкм — основной базы вычы- 
слительной техникм — прекрасмо ил- 
люстрирует такой факт. Создана пё- 
мять на крысталле размерами 55 мм 
емкостью 1 мегабит. Другимы словамм, 
она содержыт столько ммыформацим, 
сколько можно запмсать на 100 страны- 
цах машинописного текста. И что само® 
уднямтельное — заложенную в память 
мнформацию машина может прочитать 
за долы секунды. И эты достижения 
мнкроэпектроныкы, а следовательно, и 
ЭВМ далеко не предел. 

Трудно предсказать роль м место 
ЭВМ в будущем. Без преувеличения 
можно утверждать, что те страны, ко- 
торые бьктрее других создадут у себя 
мощный потенциал электронно-вычи- 
слительном техныкы м научатся им хоро- 
шо пользоваться, несомненно, получат 
большие преимущества перза други 
Ам. 

Необходнмо, как вы говорыте, вь- 
делить е особую строку передачу ин- 
формацым по световолокну. 

Думаю, что волоконно-оптические 
лмнмм. связы Отмрывают новую эпоху 
ве радмоэлектроныке, сравнимую с по- 
яеленыем в дведцетых годах электро- 
эакуумных приборов, а затем, в пяты- 
десятых,— полупроводниковой элек- 
троникм, 

Использованне — волоконно-оптиче- 
скых лымый значительно расширяет 
полосу передаваемых частот м, во 
многих случаях, смимает вопрос об ог- 
рениченым пропускной способностм ка- 
нала связы, обеспечивает мх помехо- 
устойчивость. При прокледке линый от- 
падазт необходммость расходов 
сотнм м тысячм тонн цветных метёл- 
лов. Уже сенчас вступылм в строн ж- 
спермментальные линнмы свЯзн протя- 
женностью в сотым километров, Онм 
используются для передачн телевизн- 
онных программ, а также дла связи 
внутры отдельных объектов — эдёний, 
самолетов, кораблей. Это лишь первые 
скромные шагм а новой областы связи, 
но оны подтверждают, что у передачи 
нмформации по световолокну колос- 
сальное будущее. 






РАДЫО № 11. 1964 г, Ф 


т ЫБнНМЫ 


— Владиммр Александрович! Эпо- 
хальные достижения советской науим м 
текнмкм в космосе общензаестны. Ра- 
дыоэлектромнмка, несомненно, палзется 
«соавтором» м запуска переого совет- 
ского МСЗ, и полета первого чеповека 
по окопоземной орбыте, м успеха 
сегодняшних космических риспеднция. 
Какова самостоятельная роль радмо- 
электроныкм в фундаментальных мс- 
следоввниях космического прострамст- 
ва м пламет! 


— Роль радинозлектроныки в изуче- 
мым ближыего м дальнего космоса в®сь- 
ма разнообразна. Остановлюсь лишь 
на одном направленми, с помощью ко- 
торого советском наум® уделось решить 
проблемы мирового значения. Речь 
мдет о раднолокационном мсследова- 
ним планет, в честностм Вемеры. 

Радиолокацией Венеры мы — зани- 
маемся давно, с 1960 г. Именно тогда 
с помощью планетного радмолокатора, 
созданного Институтом радмотехныкы м 
электроныхи АН СССР совместно с 
рядом органмзацым, на технической 
базе Центрадальнен космыческом свя- 
зм е Крыму была проведена радно- 
локацмя Венеры. 

Радныолокация Венеры дала сразу не@- 
сколько сенсацмонных результетов. Мз- 
меренное расстоянме до Венеры оказа- 
лось не такмм, как это определили 
астрономы оптическимм методемы. Не 
подтвердилась также ни одна мз су- 
ществоваашых гмпотез о — вращении 
планеты. Оказалось, что Венера враща- 
ется очень медленно м в сторону, ©б- 
рётную врещеныю другмх планет Сол- 
нечной системы. 

Сейчас земным реднолокатором мы 
мзмеряем расстоямме до поверхности 
Венеры с точностью в несколько сот 
метров прм расстоянии до нее порядка 
Ста ммллмонов кылометров, 

Радмолокационные исследования по- 
зволмлм кардинально — ® 10 000 раз — 
уменьшить ошибку в  определеныи 
среднего расстояныя Земли от Солнца, 
которое в астрономим принато счытать 
едмныцей длины — своеобразным кос- 
мическим масштабом. 

Все это имеет важное практыческое 
значенме для космических полетов, 
Уточненная астрономыческая Фдиница 
длмиы сделала возможным вывод мс- 
кусственных спутников на орбыты вс- 
круг Венеры, доставку спускавмых ап- 
паратов в заданный район ее поверхно- 
сты. Еслмы бы  пользовалысь старой 
астрономыческой единицей, существо- 
вавшей до радмолокационных измере- 
ный, то это прняело бы к промаху 
запущенных автоматических станций, 
равному трем раднусам^ Венеры. 

Полученные намы дёмные о денже- 
ным планет позволнлы создать теорню 
мх дамженыя, котооля позволяет пред- 
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вычислять положенные центров масс 
планет с ошибкой всего лышь в не 
сколько имлометров, что в сто рёз луч- 
ше, чем было до того. 

Хотелось бы заметыть, что точностм 
прм мэмеренмы расстояным, которых 
мы достыглы благодаря раднолокаци- 
онным методам, позволяют также при- 
эемлять космические корабли именно 
в тех точках, которые предусматри- 
ваются программамм полетов. 

Значительный объем знаний о «плаё- 
мете загадок» мы получаем ныне бла- 
годаря нашей новом программе радмо- 
локацыонного мсследованыя Венеры. 
При этом раднолокацию планеты ве- 
дем теперь не с Земли, а с автоматнче- 
ских космнческых станций «Венераё-15» 
м «Венере-16», которые летают вокруг 
Венеры как Ф@ спутникм, н полосу за 
полосой производят детальную съемку 
зе поверхности. Съемка проводится по 
сеансам в течение 15 ммн в то время, 
когда станции проходят наиболее при- 
ближенные к поверхностм Венеры 
участки орбытг (высоте примерно 1000 
км). За это время удается отснять по- 
лосу длиной до 8000 км, имеющую 
шириму 150 км. 

На космыческых кораблях — мсполь- 
зуются специальные радиолокаторы, 
создамные в Московском энергетичес- 
мхом инстытуте под руководством члё- 
на-корреспондента АН СССР Героя Со- 
цмалистмческого Труда А. Ф. Богомо- 
лова. Онымы позволмылм получить, после 
обработкы ма Земле, умыкальную локё- 
цнонную карту поверхности планеты. 
На нек видны кратеры разного промс- 
хождения, необычные горные образо- 
занмя, областы с очень большим радно- 
локационным коэффициентом отраже- 
ния м другме деталм. Одновременно 
с помощью бортовых выкотомеров мз- 
меряются высоты снымаемых объек- 
тов. 


В июле этого года закончилась съем- 
ка поверхности Венеры от Северного 
полюса до 30’ северной шыроты пло- 
щеадью примёрно 150 миллионов квад- 
ратных кылометров. Еслмы учесть, что 
другмыммы методамм получить изображе- 
нне поверхносты Венеры, покрытой 
плотным слоем облаков, ме удается, 
то можно судить о том, насколько ве- 
лык интерес ученых я специалыстов 
к полученной нами обширненшей мн- 
формацым © «планете загадок». К изу- 
чению Венеры нас часто побуждают 
чысто земные нужды. Условия судест- 
зозаныя этой планеты, расстояные от 
Солнца, а следовательно, м освещен- 
ность поверкностм Венеры, ©е размеры 
блызкы к земным. Поэтому процессы, 
промсходящые на Венере, которая на- 
ходится в другом стадым раземтмя, 
очень интересны для нёс ме только с 
теоретической, но м практыческой точ- 
км зрения. Результаты мзучения этих 


процессов могут быть мспользованы 
для помска на Земле полезных мс- 
копаемык, помогут мам предвидеть 
развмытмые машея планеты. 

Этот эксперимент еще один прымер 
немсчерпаемых возможностей радно- 
электронмкм как могучего инструмента 
познаныя, 


— Известно, что радмолюбители по 
призыву Академим маук СССР не рез 
участвовали в массовых научных экспе- 
риментак. Достаточно аспомнить ми 
наблюдения за радмосигналади первых 
советских  мскусственных — спутымкое 
Земли. Каково, по Вашему мнеммю, 
место реднолюбытельского творчества 
в усповмах нового этала бурного раз- 
вытмя радмозлектронмим! 

— Одна“ из потребностем челове- 
ка — это потребность твормть. Радно- 
любытельство открывает в этом от- 
ношении широкие возможносты как 
для молодежы, так м для изрослых. 

Наука всегда с большим желанием 
прывлекала раднолюбителей к мас- 
совому эксперименту. И сегодня, на- 
пример, усмлиямм многых эмтузмастое 
мзучается прокождение ультракорот- 
ких волн в северных широтах. Сотни 
люден участвуют ® спортмено-маучном 
эксперименте радмоаврора — СНЭРА, 
который проводят ряд  учрежденый 
Академии Нгук СССР, Министерство 
связы СССР и журнал «“Радмо». Н®- 
сомненно, что подобмыая пректмка при- 
носит большую пользу м научным ис- 
следовениям, м мх добровольным 
участникам. 

Радмолюбительство было м останется 
замечательной школой массовой под- 
готовкм кадров для радноэлектроники, 
Очень много молодежы пришло в 
радноэлектронику через раднолюби- 
тельство. Я сужу об этом по собствен- 
ному опыту. Помню, еще школьником, 
купыл в кмоске вышедшый тогда пер- 
вый номер журнале «Радмолюбытелью, 
нс мытересом начал изучёть его статьн. 
Это, возможно, решило мою дальней- 
шую судьбу... 

Конечно, проблемы, которыми зани- 
моются радмолюбытелым, мз года а год 
меняются. Когда-то мы самы’ делалы 
конденсаторы, катушки индуктывностм, 
мзобреталм различные системы наст- 
ройки. Современные радниолюбителн 
ммеют дело с интегрёльными схемами, 
оным освоылм космическую связь — вст 
уже шесть лет в космосе летают совет- 
скмые раднолюбытельские — спутники 
Землм. Масштабы м возможиностм лю- 
бытельского творчества снльно мзмени- 
лись. Но главная его цель осталась 
немзменной — прывзлекать молодежь 
к ектывному участию в борьбе за тех- 
ничёскни прогресс, прмучать @@ к мзо- 
бретательству, новаторству, к совер- 
шенствованмю техныкм. Это очень важ- 
но для нашен страны. 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


В битвах 


за Советскую Прибалтику 


Это было 40 лет назад, в 1944 году, 
который вошел в исторыю Велыком Оте- 
чественыом воммы как год полного мзгма- 
ния гитперовскых захватчинов со свя- 
щемноя советском эзомлы, Знамя свобо- 
ды — знемя Велыкого Октября выовь 
эзвмлось м мад столыцамы, городамм м 
селами Советском Литвы, Латвым м Эстоммы, 

Героям освобожденыя Советском При- 
балтикы был посвящен очередной этап 
радмоэкспедицым «Победа-40». 


ЗНАМЯ СВОБОДЫ 
НАД ВИЛЬНЮСОМ 


В деыь 40-летив освобождения Выль- 
мюса в мировом радмолюбытельском 
эфире громко м торжественно эвучал 
ПОЗЫВНОЙ мемормельной станцым Ш2Р\/|, 
Она былё развермуте радмолюбителя- 
ми столмцы Лытовской ССР ма Выль- 
нюсском заводе радмокомпонентов, где 
проходил мытынг в месть живых м пав- 
ших героев освобождения Литвы, 

...5 мюля 1944 года войска 3-го Бело- 
русского фронта, которым командовал 
генерал армии И. Д. Черняховскымй, всту- 
пылм ма землю Лытовскойя ССР. 7 м 
8 мыюля. преодолевая ожесточенное со- 
протывленые врага, онм ворвалысь на ок- 
реамны столицы м окружилм патибдцаты- 
тысачный гарнызон. Завазапись трудные 
ировопролитные бом, которые кеждо- 
дневно рождали героев, Штурмовые 
группы отвоевывали у гытлерозцев дом 
за домом, отбывая коитратакм врага. 

Упорное сопротмеланые фашисты ока- 
залм у легендарной горы Гедимимаса, 
господствующей над цемтром города. На 
ее вершыну с бовмы ворвался взвод 
м» 144-й дивизмы лентонанта Андрманова. 
Выбме оттуда гытлеровцее, вомны подмня- 
лнсь на старынную башню и водрузили 
неё ней Красное змами. 13 мюля 1944 го- 
де Москва двадцатью четырьми залпами 
из трехсот двадцатмы орудин селютовала 
войскам 3-го Белорусского фронта, овла- 
деошиым столицея Советском Лытвы. 

Через 40 лег в этог энаменотельный 
день редмостанцым ЦКЗА, ЦКЗЕ, ЦКЗА 
мз Аосивы м соты любытельскых ра- 
дмостанцым со всех концов страмы пе- 
редалы в праздынчный Выльнюс свои поз- 
дравления. 

8 боях за Выльнюс, в затем Шаулий, 
Каунас, также как м в годы онкупа- 
Цим, мужественно сражались литовсиме 
пертизаны. Это в мя честь былым развер- 
муты мемормальные станцым в бывших 
пертызансинк централ. В память диадцетм- 
летней лытовской патрноткм Героя Совет- 
ского Союза Марым Мельникайте рабо- 
тала, например, радностанцыя Ц2РАМ. 

„.В 1943 году мз окмупыровамного мс- 
терзанного гнтлеровцами Каунасе вдруг 
зазвучал «Голос пренды». Так назвала се- 
б= подпольмая редмостанция, созденмая 
под руководством члена Каунасского го- 
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родского м уездного комытета комсомо- 
ле редыста-партмызамна Альфоныса Чяпо- 
ниса. Его группа бесстрашно дралась в 
тылу врага, проводнла дыверсым, наводын- 
ле ме военные объекты нешу авмацыю, 
зыпускеле редмогезету м рукопмсную гё- 
зету «Комсомолец». А когда отважного 
патриота выследилы м окружылы кара- 
т@ли, ом четыре часа вел с нымы нерао- 
ный бой, а затем взорвал себя м ма- 
седавшиых врагов гранатом. За свом под- 
выгим Альфоныс Чяпонис был посмертно 
удостоен званый Героя Советсного 
Союзе. 

В день 40-летыя освобождения Кау- 
неса — 1 августа 1984 сода — вышле 
в эфыр радыостанция У2РКА. Ее позыв- 
ной звучал мам переклычка поколеныя 
между нымешней комсомолмемы м ком- 
сомольцамы военных лет. Операторы 
ИР2КА передалы всем, кто освобождал 
их прекрасмый город, слова прывета м 
сымовмей благодерностм. 


МХ ПОМНИТ ЛАТВИЯ! 


8 мьоле, августе. сентябре м октябре 
1984 года в честь 40-летме 
дения латвмымском землы, столицы рес- 
публикы, ме радмовахту памяты встелы 
радмолюбители ДОСААФ Советской Лёт- 
вым. 

‚16 моля 1944 года, прорвав подго- 


товленную оборону протывника, ломая 
упорное сопротивленые врага, армым 
2-го Прибалтийского фронта, которым 


командовал генерел эрмми А. М. Ере- 
менко, перенеслн боевые демствыя на 
территорию Латвийской ССР. Началась 
Режнцко-Дамнская операцне. 

Одним мз первых ма родную землю 
вступмл 130-& латышский стрелковый 
корпус. Его бойцы мужественно дралысь 
< врагом. Подлинный геронмзм пры мё- 
ступлемым на маселенный пункт Вмэтал- 
вы проявмл радыст-корректмровщик стар- 
Шима Я, Я. Розе, удостоемный орденов 
Славы ПИ м И степемей за мужество 
м отвагу а боях за осообожденые Бело- 
руссмы. Смело действовал разведчик м в 
этом бою. Ом пробрался со своем ра- 
цыей на нмчейную территорию, поднялся ма 
колокольню м стал корректировать огонь 
мешей артыллермм. Снаряды точно ложы- 
пысь в цель. Гитлеровцы решилы выбить 
корректыровщика с его наблюдательного 
пункта Но при очередном артналете 
старшина быстро спускался вныз, & как 
только огонь прекращался, вновь под- 
нимепсв ма колокольню. Аеткый огонь 
ертыллерыи подавыл огмевые точкым вра- 
ге, м маселенный пумкт Выэталеы был 
освобожден. Я. Я. Розе за проавлен- 
ные смелость мы умелые действмя бып 
удостоен ордема Славы | степени. 

том ме районе, в 30 километрах 
от города Лудза, на высоте 144, где 
ныме возвышается мраморный обепмск, 
совершыла свой подвмг группе резведчи- 


освобож-, 





ков 379-й стрелковой дмвызым, посмертыо 
удостоенные званыя Героя Советского 
Союзе. Вот мх ммена: Хаким Ахметгал- 
пим — башиир, Петр Сыроежкин — укра- 
ымец, Аыхёнл Шмиураков — русский, 
Федор Ашмаров — чуваш, Чутак Ура- 
зов — таджык, Матеен Чернов — рус- 
симй, Яков Шакуров — татерим, Урунбан 
Абдуллаев — узбек, Весылий Андронов — 
русскыя, Тумубей Тенгаравв — кыргыз. 
Оны, проникнув в тыл гытлерозцев м 
оседлав важную дорогу, две неделы велы 
резведку, < боем добывали разведдан- 
ные, велы по радмо целеуказаныя для 
артыллерим. В неравном бою развед- 
чикм палы, обеспечив важными даннымы 
неступающые войска Советской Армим, 

В мюле — @вгусте 1944 года былы ос- 
вобождены — важыые центры Латенн- 
ской ССР: Даугавпилс, Резенне м Елгава. 
Спуств 40 лет отсюда прозвучагы позыв- 
ные мемормальмных станция /2О ОР, ЦИ2ОВЕ, 
уаОл.. 

В Риге меморнальмая радмостенцив 
И2О АТ вышла в эфир 12 онтабри. В этот 
день четыре десятылетыя назад вомск@ 
3-го м 2-го Прибалтмыйских фронтов овла- 
дели полосой городского обвода, шыи- 
роко разрекламированного гытлеровцамы 
рубежа обороны — «Сыгулдан, м подошлм 
х последмей полосе укрепленый праже- 
скых соедымненый. Она проходыла по за- 
педным берегам озер Киш м Юглав, Бы- 
ло решено форсировать ых на автомо- 
билих-амфибыях. В десанта учестеовал 
батальон мз 76 машым, который пере- 
правылся через Озеро и ударил в тыл 
гитлеровцем. Наши войска вступнлы в го- 
Род и занипм правобережную часть сто- 
лицы. Предстояло форсыровать Даугаву. 

Пры форсыровамым рекм м захвате плец- 
дерма на левом берегу геройсмы драел- 
ся мачеальмных радмостенцым роты связы 
37-го гвардейского стрелкового полка 
гвердми старший сержант Ныкыфор Павлов. 
Он вместе с первой штурмовой группой 
переправился на противоположный берег, 
быстро развернул свою РБМ-ку м, ме- 
смотри ма раненме, обеспечил медежную 
связь комбата с командиром полка, А ког- 
де гытперовцы попыталысь сбросить пе- 
редовой отряд в воду, редмст смеммл 
раменного пулеметчика м метким Огнем 
умычтожыл более 20 гитлеровцев. Когда 
созделось ирытныческое положемные, радыст 
вызвал огонь ма себя, Шестав контратана 
фешистов была отбита. 

13 октября московское радно оповестм- 
по страну, что войска 3-го Прыбалтыя- 
ского фронта при прямом содействии 
войск 2-го Прыбалтмыыского фронта штур- 
мом овпаделы столицей Советской Латвым 
городом Рыга — важмыой воемно-морсном 
базой м мощмым узлом оборомы нем- 
церв в Прыбалтыке. 

Салютом м> 324 орудый отметила 
Москва эту славную победу. Народ с 
велыком радостью встретыл своих освобо- 
дителей. Латемв помнит мл имена. Не за- 
быт м отважный радист. Именем Героя 
Советского Союза Никифора Павлова ма- 
звама улыце в одном мэз новых раномнов 
Рыгы. 


МЕСТАМИ БЫЛЫХ СРАЖЕНИЯ 


В сентябре 1944 года в результате 
десятыдневного решытельного маступле- 
ммя войск Ленынградсмого фронта во 
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Спуск цветов не воду в рейоми ©. Гогланд. 


взаимодействии с Краснознаменным Бал- 
тыиским флотом была полностью очище- 
м2 01 гытлеровсиня оккупантов матери- 
коввя часть Эстомиым, 

Эта стремительная опереция началась 
17 сентября 1944 года ма тертуском 
участке фронта. Здесь 2-я армия генерала 
И, И. Федюнинского, в составе которой 
серойскы дрался 8-м эстонский стрелковый 
корпус под командованыем Л. А. Пэрна, 
прорвелв фронт м быстро продвигалась 
вдоль западного берега Чудсного озера. 
Через два дыя в раноне поселка Локусу 
она соедынылась с 8-й армыеы генерала 
Ф. Н. Стерыкова, которая стёалё пресле- 
довать врага в маправленмы ма Таллым. 

Подлинный геромэм проявили десэть 
смельчаков-разведчнков ПОД номандова- 
нммем младшего лейтенанта К. П. Сальма 
Оми велы разведку в реноме стамцим 
Тамсалу. передавая ценные денные по ра- 
дно своему командованию. Выбрав благо- 
призтмый момент, резведчикм дерзко 
этвковалы подразделеные врага. Ворезв- 
шись ма стамцию, они умичтожилы 150 гыт- 
перовцев м 22 взялы в плен... 

Как братьев встречелы простые людм ма 
эстонской земле наступавшые подразделе- 
нмя Советской Армии, помогая вомнам 
всем, чем могли. На всю жизнь запом- 
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мыл связмст Малышею самоотверженным 
поступом эстонскых крестьян мз деревны 
Пилка, которые спаслы ему жизнь, Про- 
кладывая здесь телефомную лынмю, он был 
внезапыо атёкован группом выкодящих м3 
окружение фашистов, В завязавшейнсв пе- 
рестрелие Малышев был ранен. Вдруг 
к нему подполэла пожылая эстонка м 
знаком позаала следовать 28 нем. Ома 
спратала вомна в подвале своего дома м, 
месмотря на жестокий допрос гытлеров- 
цез, расстрепавших ее мужа, не выдала 
ранеммого вомма, 

22 семтябра передовые отриды 8-Я ар- 
мии, во взенмоденствим с кораблями 
и десамтом Балтийского флота. вошлы в 
Таллин. Группа вомнов во главе с лвите- 
мнантом И. Т. Лумисте водрузила красный 
стаг мад древней башней Тоомпса, а раз- 
ведчыкы 117-го стрелкового корпуса — 
мад зданием Верховного Совета Эстон- 
ской ССР. 

Освободыв столицу Советской Эстоным. 
воясые Ленинградского фронта вместе с 
соеднненнямм Балтниского флота 24 сен- 
тябр» заняли город м порт Хаепселу, 
8 ни 26 соытабра полностью очистыпи 
запедное побережье республыкм. Сме- 
ло м инныцыатывно денствовалн в этом 
оперёции моряки-балтимцы. Десанты были 


высажены на островах Финского зёлыва, 
в портах Кумда, Локса, Палдысим. 

А 29 сентября 11 матеров Красноэна- 
менного Балтииского флота м 90 амфи- 
бий с автоматчикамн ма борту устреми- 
лысь через восьмикылометровый про- 
пив к острову Муху (в этом бою на одном 
мз катеров раднстом был мыме известный 
коротноволновык, внтывист редиоэкспеды- 
Цымы «"Победа-40» А. Е. Коротков — 
ЧАЗАНВ). 

Так мечалэсь трудная операция по 
освобождению островной часты Эстомым — 
Моонзудского аркмпелага. 3 омтябра был 
освобожден острое Хмума, 5 омтябра — 
часты эстонского корпуса м морякм-бал- 
тмицы велм упорный бой за остров Са- 
рема, 6 октября ворвались в древный го- 
род Курессара (Кингысепп); в эти же дни 
продолжались бом за полуостров Сыр- 
ве, которыв закончились полной победон 
24 ноября 1944 года. Не пожарной 
вышка вспыхнул красный стяг. Алое поз 
потнище взвылось м ма менке Свальфе- 
рат — самой южном точне Серемы. 

В год сорокалетыя освобождения Эсто- 
мии ПО местам геромческых боев вомси 
Ленмыградского фронта м соедынении 
Краснознаменного Балтийского флота 4 
ремнах радноэиспедицым «Победа-40» со- 
вершила переход по водам балтики крея- 
серскея яхта “Лирё». Она была снаряже- 
на комсомольцамм м досавфовцагми якт- 
клуба ленингредского промэводственно- 
го объединение «Кмровскыым завод» пры 
поддержке ленныгредского обкома ком- 
сомола. Не ее борту работала мемо- 
рмальмая редностенция ЕКЗАШ, которую 
возглавлял мастер спорта СССР Георгыя 
Иванов (КАЗАЦ). 

Яхта прошлё мершрутом Ленинград — 
Нарве-Йызкуу — ©. Гогланд _— Таллин — 
о. Хыйтуамае (Лехтма) — Пярну — 
о. Сарема (Кенгисепп) — ©. Хийумав 
(Хельтерма) — Таллин — о. Гогланд — 
Выборг — Ленингред. Во время переко- 
да произошло немало встреч эмыпажа 
яхты с морякемм, пограмичныкамы, учест- 
никами былых сраженый. 

Эныпаж вкты возложил венки к пемят- 
миму вомнов-освободителейя м герою-бал- 
сийцу Евгемню Никонову в  Таллыме, 
в скорбном молчаним спустылм в воду 
цветы в раноне острова Гогланд в пе- 
мать погибших во премия геромческого 
переходе советских кораблей из Теллы- 
ма в Кронштадт в августе 1941-го. Эми- 
паж посетыл ренон высадки десанта на 
острове Сареме 5 октября 1944 года. 

Сотын теплых сердечных слов привета 
приналы в эты дым операторы ЕКЗАМ со 
всех концов стрены. Их прыветствовелм 
м ветераны Краснознаменного балтыи- 
ского флота — участныкн освобождения 
советской Прыбалтыкы, работавшие в эты 
Анн специальными позывмнымым, Евгеный 
Ивановыч Лобковскмый — ЦПАЗЬА| из Смо- 
ленска, Генмадым Иванович Можжерим — 
Ц1СВЕ из Кронштадта м Анматолый Ефи- 
мовнч Коротков — ЦЧАЗАНВ мз Мосивы. 
Позывмые радыостанцими „Лираю звучалы 
в честь ма боевых товернщен м сек, 
ито боролся с фашизмом в Прибалтике, 
кто мужественно. самоотверженно м сме- 
ло шел а бой на суше, в море. м @ 
воздухе, за честь м независымость зем- 
ли советской. 


А. ГРИФ 
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Примерно так начинались в дин 
40-летня завершення победоносных бо- 
ев на югославской земле многне ра- 
диограммы, переданные из Москвы, 
Ленннграла, Кнева, Кншннева н сотен 
других городов нашей страны. Онн бы- 
ли адресованы югославскним друзьям, 
прежде всего тем, кто, подобно Стево 
Стоянацу — УСТЕМ. Мнрко Вожиик — 
УСТАО, Мирко Медичу — УПЮК, в 
грозные военные годы в партизанских 
отрядах н частях народно-освободи- 
тельной армин вместе с советскнмн 
воинами дрался против общего врага. 
Они былн адресованы также сынам н 
внукам героев войны, тем, кто ныне 
свято храннт память о незабываемых 
событиях, преумножаст славные трали- 
ции дружбы между югославским н со- 
ветскнм народамн, рожденной в днн су- 
ровых нспытаннй. 

Вспомнны страннцы нсторнн. Сен- 
тябрь 1944 года. Армии 3-го Укранн- 
ского фронта, осуществив свою осво- 
бодительную мнссню в Болгарнн, вы- 
шлк на болгаро-югославскую границу, 
чтобы помочь братскому народу из- 
гнать гитлеровских захватчнков. К это- 
му времени в Югославии создалась 
весьма благопрнятная полнтическая об- 
становка. Развернувшаяся под руковод- 
ством Коммуннстической партин Юго- 
славни народно-освободительная война 
приносила все новые н новые победы. 
Однако важнейшие города, в том чнс- 
де и столнца Белград, все еще былн 
во власти оккупантов. 

28 сентября началась Белградская 
операция. Советские войска перешлн в 
наступленне в направленин на столнцу 
Югославии. Преодолевая ожесточенное 
сопротивление врага, онн в начале 
октября окружнли н уничтожилн часть 
сил гитлеровской армейской группы 
«Сербия». перешли Восточно-Сербскне 
горы. форснровали реку Морава и сов- 
местно с частямн НОАЮ к середние 
октября подошли к Белграду. 

Целую неделю шла битва за сто- 
лицу. В боях проявнлн мужество н 
отвагу тысячн солдат и офнцеров 
Красной Армин н частей народно- 
освободительной армни  Югославнн, 
Плечом к плечу с воннамн храбро 
сражались партизаны н жители Бел- 
града. 

К 20 октября столица Югославин 
была полностью освобождена. 

Жителн столнцы ин другнх городов 
Югославии, освобожденные от немецко- 


фашистских захватчиков, по-братски 
встречали генералов, офицеров н солдат 
Красной Арынн. Правительство ЮГго- 
славни высоко оценило их подвнгн — 
две тысячи советских воинов былн на- 
граждены орленамн н медалями, 13 вон- 
нов — удостоены звання Народного 
Героя Югославныи, 

В канун 40-летия освобождення Бел- 
града и национального праздника Со- 
цналистической Федератнвной Респуб- 
лики Югославии — Дня республикн. 
который отмечается 29 ноября, за 
«круглым столом»  радноэкспедицин 
«Победа-40» пронзошла сныволическая 
встреча. По приглашению коротковол- 
новнка нз г. Славянска Святослава Кос- 
тенко (ОВЫХ) на частоту 14 130 кГц 
настронлся югославскнй пес. 
тель Стево Стоянац (УЦТЕМ) из г. Лоз- 
ннца — бывший боец 6-го партизан- 
ского корпуса. 

— «Я н другие участники « круглого 
стола», — пишет С. Костенко, — ИС2ВР. 
ОААКА, ИО6бСЕ. ИВ5\УАО, а также 
ведущие этой встречи 07РО и ЦО6ВО 
с волнением слушали рассказ Стево. 
Летом 1943 г. он. пятнадцатнлетним 
парнишкой. вступил в Пожеский партн- 
занский отряд, Прнннмал участие в бо- 
ях с гитлеровцамн и был тяжело 
ранен. Почти пять месяцев юный пар: 
тнзан пролежал в полевом госпитале, 
который был раскннут у горы Папук. 

Здесь Стево познакомнлся с двумя 
советскнмн воннамин, бежавшими низ 
плена н воевавшими в югосливском 
Оснскском партнзанском отряде. Однн 
из них. раненный в обе ноги, имя ко- 
торого Стево не помнит, погиб от ран.н 
партизаны похоронили его на вершине 
горы. А с другим — Гришей, раненным 
в руку, юный партизан подружнлся. 
У него Стево н получил первые уроки 
русского языка. 

Стево Стоянац мечтает найтн друга 
своей боевой юности. Он и его 
друзья — коротковолновикн, воевавшие 
в рядах народно-освободительной ар- 
ынн Югославин. будут актнвно участ- 
вовать в операции <«Понск», которую 
ведут советские радиолюбителн. 

Советскне участники радноэкспедн- 
цин «Победа-40», операцни «Понск» 
уже отыскалн немало ныен раднолю- 
бнтелей, сражавшихся 8 годы Великой 
Отечественной войны протнв ненавнст- 
ного врага. Мы не сомневаемся, что 
в списке этнх имен появятся и те, кто 
беспощадно бнл гитлеровскнх захватчн- 
ков на югославской земле. И может 
быть радноэкспеднция поможет югосла- 
ву (Стево отыскать своего русского 
друга Гришу. А пока мы от душя 
поздравляем всех УЦ с радостным 
праздником м шлем им свом 73! 


Штаб радиоэкспедиции 
« Победа-40» 
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Клуб 

юных техннкоз-радмолюбытепей 
«Заря» 

мз города Воронежаы— 

добрый знакомый 

многих советских раднолюбителей. 
На счету воронежцев — 

тысячи двусторонних связей, 
множество радмолюбительских 
дипломов различных стран ммра. 
Начиная с 1979 года 

наблюдатели «Зарм» немзменно 
заннмают первое место 

во Всесоюзных соревнованмях 

на кубок 

«Лучший наблюдатель СССР». 
Однако деятельность клуба 

не исчерпывается 

топько спортивной стороной. 
Здесь работают 16 кружков 
различного профиля. КЮТР * 
знакомит ребят 

< основамм радмотехники, 

< радмопрофессмамм, привлекает 
подростков 

к техническому творчеству. 
Активисты «Зарм», руководствуясь 
«Основнымы 

направленмямм реформы 
общеобразовательной м средней 
профессмональной школы», 
разработалм перспективы 
дальнейшего развития клуба. 
Большое вниманме 

уделяется трудовому 

воспитанню подростков, 
прывлечению их 

к общественно-полезному труду. 
В планах КЮТРа — создать свом 
филмалы в каждой школе 
Центрального раяона 

г. Воронежа, 

органмзовать там кружки 

«Юный радмолюбмтельн, 

открыть 

коллективные радмостанцим. —^ 
Предоставляем слово 
руководителю клуба — 

мастеру спорта СССР 

Виктору Алексеевичу Вальченко. 


РАДМО № И, 1964 г. Ф 





Проводим эксперимент 


Клуб юных техников-радистов «За- 
ря» в г. Воронеже существует с 
1976 года. Хотым поделыться свомм 
опытом, может быть он прыгодится 
другмм. 

Леборатормыи м кружкы мы обору- 
довалм с помощью наших шефов — 
одного мз предприятий города. Пры- 
обрели мзмермтельные приборы, ма- 
термалы, миструменты, мебель м т. д. 
Общественные организацим оказывают 
нам всемерную поддержку #® воен- 
но-патриотыческой работе с подрост- 
камм. 

Мы ме раз думалм, каким обра- 
зом прыавлечь кружкоецее к общест- 
венно-полезным делам? Обсудыли этот 
вопрос с секретарем комитета ком- 
сомолё предприятмя Геннадыем Гре- 
беннмыковым м решнилы провестм экс- 
перммент: силамы членов клуба ремон- 
тировать м обслужывать средства 
днспетчерской радносвязм колхозов м 
совхозов Панинского района Воронеж- 
ской облестм. 

Опыт удался. В 1983 году ребята, 
руководимью спецыалистами  пред- 
прмятмя, помоглы отремонтыровать 


106 радностанций «Гранит» м «Лен». 
Кроме того, машы энтузмасты перед 
выборами в Верховным Совет СССР 


провели профилактику ряда редмо- 
станцый, которые обслуживали комис- 
смы по выборам. 

Для обслуживания — редиосредств 
колхозов м совхозов в клубе соз- 
дана группа обеспеченыя. В нее во- 
шлмы опытные радноспортесмены: Сер- 
гей Дьяков (ЦЧАЗО\УО), Владимыр Паш- 
кут (ЧАЗОМО), Наташа Мусатова 
(РАЗОРА) м другме. Группа по теле- 
фонной заявке центрального диспет- 
черского пункта РАПО ма машыне за- 
казчыка выезжает в колхозы м соехо- 
зы района м обслужыазет там четь- 
ре-пять хозямств пры условым, что 
в каждом мз мых немсправны не бо- 
лее двух-трех радностанций. Ребята 
берут с собой запасные блокм, ко- 
торымми заменяют ненсправные. Для 
проверкм работоспособносты редно- 
станции «Лен» м «Граныт» м быстро- 
го определеныя немсправности имсполь- 
зуют созданные юными конструкто- 
рамм измерительные прыборы. 

Ненсправные блокы ребята ремон- 
тируют в леабораторым клуба, где 
организованы ребочие места, обору- 
дованные необходимымм приборамы м 
блокамм питания. Кружкоецы проходят 
эдесь курс обучення, учатся пользо- 
ваться приборамы, отыскивать м устрё- 





На сымыке: Андрей Пашемнцев (КАЗОСОТ] зв ремомтом одного мз узлов радиостанции 


«Гранит». 
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ВНИМАНИЕ — ОПЫТ 


нять немсправностм. На этом участке 
успешно трудятся Володя Щупляков 
(ЦАЗОАК) м Андрей Пешенцев 
(РАЗОЯ2). Они помогают начинающим 
овладевать нужнымм навыками. 

Идут в дело м спиысанные блокм 
м радмостанцым. Их разбирают на де- 
тали в мружкак амачального кон- 
струмрованмяе. На мх основе начы- 
нающие собырают несложные кон- 
струкцин. Для более подготовленных, 
мнтересующихся работой в эфире, 
руководитель кружка Константин Му- 
сатов (КАЗОМИ) разработел радмо- 
станцию на 160 метров, 

Шефы подсказали нам м помогли 
осущесттить хорошую мдею — разра- 
ботать план мероприятым по улучше- 
нню сыстемы связи РАПО Панмн- 
ского ранона. За это дело взялись 
нанболее опытные члены клуба. Пред- 
стояло модермнызировать диспетчер- 
скые пункты хозяйста, которые осуще- 
ствляют связь с районом, а также 
внутри хозяйств и между ными, 
создать парк резервных редиостан- 
ций на частоты ранонной м внутри- 
хозяйственной связм. В плён работы 
включилм также проведенные ежегод- 
ных зымних семинаров с персоналом, 
эксплуатирующим радносредства, раз- 
реботку инструкций по мх эжсплуа- 
тацым. 

Наши ребята иместе с шефамы по- 
стоянно проводят внализ немсправно- 
стей станцый м разрабатывают пред- 
ложенмя по совершенствованмю ап- 
паратуры, которые направляют в ад- 
рес предприятмы, мэотовляют с8Яз- 
ную аппаратуру Для села. 

Вы спросмте, нужно ли все это] 
Ведь для радмосвязы в сельском хо- 
зяйстве разработана новая, перспек- 
тненая система «Колоси. Она позео- 
ляет лучшим обрезом организовать 
связь райцентра с хозяйствамы рёйо- 
на, между козяйствамм м знутрн хо- 
зяйства. Об этом подробно рессиа- 
зызалось в журнале «Рэдмо» № 1 за 
1981 год. Но дело в том, что но- 
вая система по разным причинам внед- 
ряется крайне медпемно. Сегодня 
большинство колхозов м совхозов 
ммеют Лышь радностанцыи «Лен» и 
«Гранит». Вот почему работа, которую 
мы ведем, очень нужна м это чуз- 
ствуют все члены клуба. 

Опыт показывает, что раднолюби- 
тельским органмзациям, даже моло- 
дежным коллективам, вполне под си- 
лу взять на себя оператмвное об- 
служивание сельском радмосвязы, при- 
злечь к участию в решении. Про- 
довольственной программы СССР 
большой отряд радмолюбытелей, 


В. ВАЛЬЧЕНКО 
({ЦНАЗОЕК] 


г. Воронеж 








В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ЗДЕСЬ ГОТОВЯТ РАДНОСПОРТСМЕНОВ 


большую оборонно-массовую работу средм учищыкся ведет Стазропольская дюетш 
по радноспорту. Руководит школой полковник запасв, участнык Великой Отечественной 
воймы, коммунист М. Л. Халяюский. Опытный связист, он много смя м эмергин отдает 
оргамизацыи подготовки м воспитанмю юных спортсменов. 


Школа открылась в оитябре 1982 года, мо за короткое врамя немало сделано м в 
совершенствовании учебно-метермальной базы м в подготовке радмоспортсменов. 
Здесь сейчас работает коплектманая радиостанция, ммеютсв илассы спортивной радмопе- 
ленгацмы. комструировамыя радмогппаратуры, спортманой раднотелеграфим, совер» 
шемствования спортмамого мастерства, паборатормя по ремонту радмозппературы и 
стрелковый пневматический тыр. 

Со всек комцов города съезжаются сюда из занатния мальчишим м девчоним, В мо- 
вом учебном году количество учащихся возрастет, так как открываются филмапы школы 
з различных районах Ставрополя м в городе кимиков — Незминомысске. 

Среди воспитанников школы дез кандидате в мастера спорта СССР. четыре первораз- 
радимка, Есть м свом чемпномы. Команда ДЮСТШ — чемпном края по спортивной радно- 
пеленгацим, спортивной радмотелеграфим м многоборью радистов. В 1984 году Татьвма 
Левина © соревнованиях по спортивной радмопеленгацим ма Кубок СССР завоевама пер- 
вов место среди девушек, а Сергей Гуреев уступил обладателю Кубка СССР средм юно- 
шей всего 4 очив, закяв второе место. Успешно выступил м многоборец Валермй Белолв- 
потков, завоевавший первое место на чемпионате РСФСР Северо-Кавказской зомы. 

С. Гуреев м Т. Левина былм включены в состав сбормой команды СССР. На между- 
народных соревнованиях по спортивной редмопеленгацим «За дружбу м братство», 
проходившых в ГДР, Татьяна завоевала трм золотые м две серебряные медали, а Сер- 
гей — три серебрямые медали. 

У начельникв школы — мадежные м опытные помощиним. Это — влюбленные в свое 
дело старшый тремер-преподазатель А. Смольнаков, тренер-преподаватель мастер 
спорта СССР К. Зеленский, офицеры запаса К. Перцев м А. Бережнов, 


Тренеры ДЮСТШ строго следят зв успеваемостью свомх воспитанников, омы посещают 
м общеобразовательные школы, поддерживают тесные контакты с классными руко- 
водмтелямм. 

Большая работа в ДЮСТШ проводится по воемно-патриотыческому воспитамию 
ребят. В гостм к мим часто приходят участимим Велыкой Отечественной войны, ветераны 
труда. 
тв машых сыммках: вверху слевв — в классе совершенствовамия спортмемого мастерст- 
ва. На переднем плане — директор ДЮСТШ М. Л. Хвлявскый. Справа — сверху 
анмз: старший тренер-преподаватель перворазридимк А. Смольняков (ЦАбНМН) ма 
зьнятмях < юными реднолюбителямиы; мастер спорта СССР К. Зеленский (смева м 
спортсмен С. Гуреев; ма коллективной редмостанции учащийся 7-го класса С. Попов 
({ЧАб-108-2747]. Фото м текст В. Борисова 
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Еще 

несколько десятилетый назад 
робот, 

персонаж многих 
фантастических романов, 
представлялся атрибутом 
более млм менее 

далекого будущего. 

Но наступмло время, 

м десяткм тысяч 

«железных умельцевь 
заступили на вахты 

в промышленном промзводстве. 
Сейчас 

во всем мире 

роботмзация мдет 

огромнымм темпамм. 

К концу Х! пятмлеткм 
Советский Союз 

будет располагать 

40 % асего мирового парка 
роботов. 

Создаются 

не только конвейерные лмнмм 
м участки, 

но целые автоматизированные 
промзводства, 

в которых роботы 

ЯВЛЯЮТСЯ 

непременными участникамн 
технологических процессов. 
Ныне осуществляется переход 
от простейших манипуляторов 
к созданмю машын. 
обладающих органамм осязания, 
включая технмческое зренме, 
со сложными электронными 
системами управления. 

О том, 

какме тенденцим существуют 
в сегодняшней  робототехнике, 
как ученые 

решают проблемы 
надежностм, 

какме виды смстем управленмя 
применяют, 

мы попросмлм рассказать 
директора Центрального 
научно-мсследовательского 
института 

робототехныкм м технической 
кибернетмкм 

прм Ленинградском 
полмтехнмческом институте 
мменм М. М. Калинмна, 
генерального конструктора 
промышленной робототехникм 
стран-членов С3В, 

доктора технмческмх наук, 


профессора 
ЕВГЕНИЯ ИВАНОВИЧА ЮРЕВИЧА. 


Ф РАДЫМО № М. 1984г 


— Евгения Иванович! В «Основных 
напразленмях экономического м со- 
цмального развмтмя СССР на 1984— 
498$ годы м на пермод до 1990 годам 
промышленная робототехника Стомт 
первым пунктом в перечне научно- 
техныческых задач на одиннадцатую 
пятилетку. Как выполняется эта задача! 
В каких отраслях работают роботы, 
м мак оны справляются со своими 
обязанностямм! 


— Прыведу для сравненмя несколько 
цифр. В 1975 г. в промышленности 
СССР работало 250 роботов, в 1980 г.— 
6500, в 1983 г.— более 20 тыс. К 1985 г. 
парк роботов увелычится ме менее чем 
з 3 раза. Вся работа ведется по едн- 
ному плану Государственного комитета 
СССР по науке м технике, который 
координырует деятельность основных 
отраслей промышленности, Академым 
наук СССР м выкших учебных заве- 
дений. 


В девятой пятмлетке были созданы 
первые 30 серийно прыгодных типов 
промышленных роботов для обслужи- 
ваныя станков, прессов, для литейного 
производства, нанесения покрытми, 
сварки. Есть средн ных стационарные, 
есть подвижные на пневмо-, гидро- 
м электропрыводах. В десятой пяти- 
летке появылось еще более ста марок 
роботов. Значительная их часть выпус- 
кавтся сериымо. Одногвременно кон- 
структоры началм работу по унифика- 
цим м стандартизацим средсте робото- 
техммкы на основе программы Госу- 
дарственного комитета СССР по стён- 
дартам. 


Сейчас роботы в основном приме- 
няются в машыностроеним. Однако 
почтм все отраслм неродного хозяйства 
нуждаются в этих неутомимых труже- 
никах. Ученые работают над созданием 
роботов-буроемков м монтажников, 
роботов-кмырургов, спасателей, иссле- 
дозателей окезна м космоса, м эмот 
список можно долго продолжать, 


Роботы — выгодны. Расчеты со- 
ветскых и зарубежных специалистов 
показывают, что на отдельных опера- 
цияк робот может заменить одного— 
трех человек, повышает производы- 
тельность не менее чём на 20—40 % 
и окупается в один—трм года. И это 
одмин робот. А еслм поставить группу 





роботов, промзводытельность возрас- 
тет в два—четыре м более рёз| К 
тому же уменьшатся расходы на обслу- 
живанме. Прыменение роботов резко 
сокращает брак м повышает качество 
продукцым. 

Есть м еще одно важное премму- 
щество у робота — ему не требуются 
комфортные условия, для него не 
ммеют значенме качество атмосферы, 
внешние воздействия. 


Сейчас на ВО % парк роботов состонт 
мз пневматыческых м гидравлических 
машин, остальные 20% составляют 
электромеханические роботы. В осное- 
ном все оны демствуют по жестко 38- 
данной программе. Это так назь- 
ваемые роботы первого поколения. 
Судя по прогнозам, к 1985 г. поло- 
женые должно мзмениться. В промыш- 
ленность уже приходят роботы второго 
покол@енмя — с развитымы средствамм 
очувствленыя (техническое зреные, так- 
тильные датчики нм т. д.) м микропро- 
цессорным управленыам. Именно эты 
машыны земенят рабочих, занятых тя- 
желым и монотонным трудом — на 
сборочно-монтажных, контрольно- 
проверочных, наладочных операцынях. 


В Х! пятылетке роботехннка широко 
внедряется в промзводство. 


Созданы первые образцово-показа- 
тельные комплаксно-автомётызирован- 
ные цехм, которые сталмы базой для 
отработкы тыповых технических м орга- 
низацмонных решеныйм ® этом новом 
деле. К концу пятнлеткы внедреные 
намеченного количества роботов поз- 
золыт сберечь сотни миллионов руб- 
лея в год, высвободить около 100 тьс. 
рабочнх прежде всего там, где нан- 
большый дефицит рабочей силы.и те- 
кучесть кадров, на тревмоопасных 
м вредных для здоровья работах. 


— Имеется лм какой-то основной 
технический принцип, положенный в 
основу разамтия отечественноЯ робо- 
тотехнмкы! 


— Да, такой принцип есть — это 
базмыровенме на хорошо отработанных 
унифицированных компонентах-моду- 
лях роботов. Из набора таких моду- 
лен можно создавать многочисленные 
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типы роботов. В результате сократятся 
сроки создания новых марок роботов. 
Вместо 2—3 лет понадобятся 2—4 ме- 
сяца. Возрастет технический уровень 
роботов, прежде всего их надежность 
за счет отработанностм конструкций. 
Снмзмтся себестоимость, резко об- 
легчётся условия эксплуатации м ре- 
монта. 


Сегодня перспектманость 
ного принципе в данной 
общапризнана. 


модуль- 
областм 


— Акак разамвается сотрудничество 
= областм роботекныкм между страна- 
мщм-членами СЭВ! 


— Внедренме роботов во все отрасли 
промышленности потребовало выра- 
боткы едыной научно-технической по- 
литики стран-членов СЭВ по этой 
проблеме. В мюне 1982 г. между стра- 
нами-членами СЭВ заключено Гене- 
ральнов соглашение о развитим робо- 
тотехннки. В основе этой едыной тах- 
нической полытмкы лежит стандарти- 
эация. Начиная от стамдартызацым тер- 
ммнов, основных показателей, м кончая 
унификацией модулей механической 
части промышленных роботов, мх сы- 
стем управления и программного обес- 
печенмя. 


Задача решается поэтапно: подго- 
товлены первоочередные нормативные 
матермалы м перспективный план 
комплексной стандартызацым а областы 
промышленной робототехнмкы, опре- 
делены технмыческие требования к ро- 
ботам м орментмровочмая потребность 
в ных стран-членое СЭВ. На третьем 
этапе должна быть разработана смсте- 
ма модулей, мх первоочередная но- 
менклатура, в также номенклатура 
базовых роботов ма основе данных 
модулей. 


Следующим этапом будет разработ- 
ка м органмызация выпуска модулем 
для обеспечення всех стран-членов 
СЭВ м постепенное развитие спецма- 
лызацыи м коопермрованыя в этон 
областм. Затем — разработка, орга- 
низация выпуска м внедрение промыш 
ленных роботов, основанных на этых 
модулях в рамках каждом страны и, 
наконец, развытме в рамках СЭВ много- 
стороннего кооперированного промз- 
водстав роботмзировамных техноло- 
гических комплексов различного наз- 
наченыя. Реализация этого плана в рам- 
ках стран-членое СЭВ позеолыт нём 
зыйтм на одно мз первых мест в мире 
в области робототехники. 


— Эта программа уже воплощается 
в жизны 


— Первые три этапа успешно вы- 
полняются. Создан совет Главных кон- 
структоров промышленной робототех- 
ники, где представлены все члены 
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содружества. Соствелен прогноз до 
1995 г. м по Советскому Союзу 
м по всем странам СЭВ. Мы знаем, 
какмх роботов, в том чысле м самых 
сложных, не хватает, какм® понадо- 
бятся к 1995 г. м предусматриваем 
мх создание; подготовлено задание 
на разработку модулей промышленных 
роботов, в том числе с здаптивным 
упревленмем. 

Одноврамемно решается задача мо- 
дернизации м созданыя новых типов 
технологыческого оборудованыя, прис- 
пособленного для работы совместно 
с роботами, разработкм принципов 
построения гыбкык ввтоматызировен- 
ных промзводств с участмем промыш- 
ленных роботов. 


— Расскажите, пожалуйста, об осо- 
бенностях модульмого подхода к по- 
строенмю устройств управления про- 
мыщшленнымн роботами! 


— /Лодуль управления — это элект- 
ронное устройство, способное само- 
стоятельно илы совместно с другмымм 
модулямм решать различные задачы 
управления роботами. Для этого оно 
должно обладать определенной функ- 
циональной, конструктивной м элект- 
рической завершенностью. 


Функциональная зваершенность — 
способность без помощы дополнитель- 
ных средств рчализовывать конечное 
число функций преобразования, об- 
реботкм н хранения информацим. 


Конструктменая завершенность — 
выполнение модулей в виде конструк- 
ТИивНОГО элемента мз принятого набора 
конструктывов, 


Электрическая эзвершенность пре- 
дусматривает наличие в модуле 
средств эпектрического сопряженыя 
с модупямь определенного классв, 
@ также аотономных схем питания. 


Роботы первого поколения в основ- 
ном имеют тры тыпа управления: 
цикловое (когда программируется 
только последовательность включения 
прывбдов отдельных степенен под- 
аыжностм), позыционное (программы- 
руется конечное чисто точек пози- 
Цмонированыя по каждом координате} 
м монтурмое (программируется непре- 
рывная траектория перемещения). 


Система модулен должна обес- 
печыть созданые всем глммы исполь- 
зуемых сегодня м. в будущем уст- 
ройств управления: от цикловых, позн- 
цмонных м комтурных — до здаптыв- 
ных. 


В нашем мыстытуто создан набор 
модулей, необкодымых для укомплек- 
тования подобных типовых устройств 
упраеленмя. 


В набор модулей входят централь- 
ный управляющий модуль н модули 





управления положением, которые ав- 
ТтОоНОоммы ПО Отношенмыю к централь- 
мому. Такая структура позволяет неза- 
висммо от центральмого модуля уп- 
равления варьнровать тмпы м способы 
управления. в том числе с примене- 
нм@ем различных датчиков положения. 
Адаптманые датчыки с дискретными 
зыходамм могут подключаться к стан- 
дартным входам дискретных сигналов. 
Телевизионные м другме устройства, 
фФормирующые внешнее заданме по- 
ложеныя, подключаются через модуль 
сСвЯзы к шиме информацим. 


Основные модулы (модулн управле- 
ния, обработкм мнформацым, обучения, 
контроля) выполняются на ммкропро- 
цессорах. Модулм адаптивного управ- 
пеныя в зёвисмымости От сложностм 
алгоритмов строятся либо на микро- 
процессорах, либо на микро-ЭВАМ. Пе- 
рыферииные модулмы строятся на 
дискретных полупроводниковых эпе- 
м@нтах м отдельных  мнкросхемая 
СИС м БИС. 


— А созданы ли уже роботы ма 
модульмых маборах| 


— В прошлом году в нашем ымсты- 
туте была завершена отработка робота 
МП-8 для сортнровкы заготовок м сбор- 
км. Он ммеет адаптианое управление 
< сыстемом техмического зрения. Здесь 
как раз применена разработанная в ма- 
шем мнстытуте система управления 
ма модульном принципе. В его уст- 
Ройство аходят телеанзмонная каме- 
ра, микро-ЭВМ «Электроныка-60ь, ма- 
нипулятор с четырьмя степенями под- 
выжностн. Оператор аводыт програм- 
му. Там указано, какме деталы м куда 
можно перенестм. Робот аналмизмрует 
форму деталы, в соотафтствмы с этим 
берег деталь м устанавлывает в соот- 
зетствующую ячейку, Серийное произ- 
зодство робота планмруется на Мука- 
чегском станкостромтельном заводе 
мм. Кирова. 

Для электротехнической промыш- 
пенностм у нас разработаны модуль- 
ные электромеханические роботы. 


Сконструмрован в мнстытуте м мо- 
дульный транспортный робот, который 
может привозмть со склада заго- 
товки м станку м отвозить назад го- 
товую продукцию. В мастоящее время 
он проходит опытмую эксплуатацию 
на одном из ленинградских объедыне- 
ным. 

В заключеные хочу сказать, что рамь- 
ше комструкторы мечталы создать умм- 
зерсальный робот, который мог бы 
трудмться на каммх угодно операциях. 
Этог путь оказался неэффективным 
м неэкономичным. Будущее — 38 
модульным принципом. Можно ска- 
зать: унмверсальный робот умер, да 
здравствует модульный робот!/ 


РАДИО № 11, 1984 г. Ф 





Микропроцессоры в большой химии 


Беседа с заместителем министра химической промышлеимостм СССР 
К. ЧЕРЕДНИЧЕНКО 


Высокне темпы роста хнмнческой про- 
мышленностн в ХГ и ХИ пятнлетках 
ставят перед работниками отраслн 
серьезные задачи в области повышения 
эффективностн пронзводства н качества 
выпускаемой продукцин. Эти задачи 
вытекают из решений ХХУ\У1 съезда 
КПСС. февральского и апрельского 
Пленумов (1984 г.) нашей партии нм 
программных выступлений Генерально- 
го секретаря ЦК КПСС. Председателя 
Президнума Верховного Совета СССР 
товарнша К. У. Черненко. 

Одним мз путей достижеиня этнх це- 
лей является совершенствованне ме- 
тодов н снстем управлення промыш- 
ленностью на базе широкого нсполь- 
зования средстя вычнслительной технн- 
кн, внедрення в средства автоматнза- 
ции микропроцессоров. 

Химическая промышленность сегод- 
ня — это отрасль. характернзуемая 
многообразнем пронзводств и техноло- 
гических процессов (непрерывных, не- 
прерывно-перноднческих, — перноднче- 
скнх). связанных с переработкой боль- 
шого колнчества различного внда нс- 
ходного сырья н матерналов. 

Сложность и специфичность условий 
протекания хнмнческнх процессов (вы- 
сокне температуры, давленне, токсич- 
ность веществ ин материалов, взрыво- 
опасность сред, жесткие ограничения, 
связанные с охраной окружающей сре- 
ды и т. д.) предъявляют высокне 
требовання как к технологнческому 
оборудованию. так н к снстемам управ- 
ления. 

Большое значение в этнх условнях 
приобретает оснащение пронзводств сн- 
стемамн управления. вычислительным 
оборудованнем, средствами автомати: 
зации, приборамн с применением мнкро- 
процессорных средств н мл этой базе 
создание автоматизированных  пред- 
прнятий н технологических комплексов. 
В последнее время, например, хорошо 
зарекомендовали ссбя управляющие 
вычислительные комплексы (УВК). по- 
зволяющине вестн технологическнй про- 
цесс в наиболее выгодных режимах. 

В химнческой промышленности уже 
действует ряд пронзводств, управленне 
которымн осуществляется с помощью 
средств вычислительной техинкн на базе 
мнни-ЭВМ. Неоспорнмо пренмущество, 
связанное с применением мнкропроцес- 
сорной техники. Ее быстродействие, 


$ РАДИО № 11, 1984 г. 


достаточный объем оперативной памя- 
тн, высокая надежность помогут со- 
здать высокоэкономнчные снстемы уп- 
равления. Кроме того, появляется воз- 
можность создания снстем. позволяю- 
щих автономно осуществлять конт- 
роль и управление отдельнымм агре- 
гатамн, отделеннямн н цехами. одно- 
временно охваченнымн централизован- 
ной системой управлення всем произ- 
водством, 

Следует также учитывать, что значн- 
тельное колнчество технологических 
процессов химических производств но- 
снт пернодическяй н полупернодиче- 
ский характер. Для них нужны не- 
большие комплексы, управляющие не- 
сколькнмн нанболее важными пара- 
метрамн нлн осуществляющие управ- 
ленне по жесткой программе. В этом 
случае мнкропроцессорная техинка про- 
сто незаменима. 

В настоящее время в Минхнимпро- 
ме разрабатывается базовый програм- 
мно-техническнй комплекс для создания 
распределенных систем управления тех- 
нологическимн процессами, агрегата- 
мн н производствамн, в котором будут 
широко прнменены современные средст- 
ва мнкропроцессорной техникн. 

На базе микропроцессорных БИС н 
микро-ЭВМ создается ряд уннфнциро- 
ванных устройств. обеспечивающнх 
контроль, регулнрованне н логическое 
управленне технологическимн процес. 
сами. Этн средства, объединенные в едн- 
ную снстему. позволяют повысить эф- 
фектнивность управлення процессами н 
максимально типизировать проектные 
решення по системам управлення. Онн 
повысят также гибкость и приспосаб- 
лнваемость систем к нзмененням тех- 
нологических режимов, сократят сроки 
н стоимость проектирования. сделают 
более надежным управление. 


В состав базового программно-техни- 
ческого комплекса входят: 


— пульт оператора-технолога со 
встроенными микро-ЭВМ типа «Элект- 
роннка-60» (МП8000Д), осуществляю- 
щнй контроль, регулнрование н логи- 
ческое управление процессом; 


— выносная ннформацнонная стан- 
цня (ВИС) для преобразовання ин унн- 
фнкацнн снгналов от электрических 
датчиков; 

— устройство сбора ин обработкн 


информацин («АСТРА»), выполняющее 
функции преобразовання н первичной 
обработки снгналов от 120 пневмати- 
ческих датчиков; 


— устройство отображения инфор- 
мацнии ( 1) — цветной графический 
дисплей; 


— каналы связи (КС-1 н КС-2), 
осуществляющие функцин обмена ин- 
формацней между устройствами комп- 
лекса на расстоянии до 1500 м. 

Мнкропроцессорные средства нахо- 
дят широкое применение в отраслевом 
аналитическом приборостроенни — со- 
здании нового класса сложных лабо- 
раторных приборов (хроматографы, 
цветомеры, хпектрофотометры н др.). 
Мнкропроцессорные блокн этих прибо- 
ров дают возможность максимально 
автоматизировать трудоемкий техноло- 
гнческий процесс нзмерения, обеспечн- 
вая оперативную обработку его резуль- 
татов н представление их в удобном 
анде. Все это существенно повышает 
производнтельность лабораторного яана- 
литического контроля н его достовер- 
ность. 

Кроме того. нспользуя микропроцес- 
сорную технику. специалнсты создают 
автоматнзированные — промышленные 
ирнборы для измерения концентраций 
отдельных веществ нлн нх физико. 
химических свойств, основанных на 
методах избирательного контроля (вла- 
гомеры, днэлькометры, денситометры 
и др.). 

Большое значенне для отрасли имеют 
автоматизнрованные снстемы научных 
нсследований. Их внедрение резко по- 
высит производнтелъность труда в от- 


‘раслевых научно-нсследовательскнх ор- 


ганизациях. 

В целях быстрейшего выполнения 
программы хнынзацин на предирнятнях 
миннстерства усиленно ведутся работы 
по внедренню на химических произ- 
водствах промышленных роботов`н ма- 
нипуляторов. Большое внимание уделя- 
ется созданию роботнзнрованных цехов 
и участков. Этн работы. прежде все- 
го, направлены на сокращение прн- 
менения ручного труда, вывод из вред- 
ных пронзводств обслуживающего пер- 
сонала. заннмающегося тяжелым, моно- 
тонным трудом. 

Развитне ынкропроцессорной техники 
в перспективе позволит вплотную по- 
дойтн к реальному решенню задач, 
связанных с созданнем комплексных. ме- 
ханнзнрованных и автоматизнрованных 
технологических линий н пронзводств 
с максимальным нспользованнем робо- 
тов н промышленных манипуляторов 
на всех необходимых стадиях н отде- 
леннях пронзводства, что обеспечит 
существенное сокращение ручного тру- 
дз 


Материал подготовнл С. БАБАЕВ 
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ГОРИЗОНТЫ НАУКИ И ТЕХНИКИ 


Шесть поколений АТС 





„Радмов, 
канд. техн. маук Юрый Комстантимовмч 


Член редкоплегим журнала 


Мапинцев, члем коллегим м начальными 
Главного управления Министерства про- 
мышлемностм средств связм СССР, пауре- 
ат Государствениой премии ссср. 


Однны из важных элементов как 
Общегосударственной — автоматизиро- 
ванной коммутнруемой телефонной се- 


тн, входящей в состав Еднной авто- - 


матизнрованной сети страны. так н 
небольших локальных сетей, создавае 
мых в пределах одного предприятия 
нлн ведомства, является коммутацнион-’ 
ное оборудованне. 

Все основные виды коммутацнионного 
оборудования можно представить в вн- 
де структурной схемы. представленной 
на рнс. 1. Как виднм, в основе се 
два устройства: соединнтельные прн- 
боры н приборы управления. Соеднин- 
тельные приборы (СП) позволяют 
подключать приборы управления (ПУ) 
н по команде от них (вли самостоя- 
тельно) соедннять линни, ндущие от 
абонентов (Аб. л.). между собой и с 
соединнтельнымн линиями (С. л.), с 
помощью которых подключаются дру- 
гие комплекты коммутацнонного обору- 
дования. ПУ принимают н обрабатыва- 
ют служебные снгналы, поступающие 
по абонентским ны соедннительным 
лннням (например. сигналы «вызов» 
м «отбой»); могут накапливать раз- 
личную ннформацию. скажем, 0 ДЛн- 
тельности переговоров, о занятости ли- 
ний, о наличин ненсправностей н т. п. 
Кроме того. онн вырабатывают реше- 
ния о Том. какне опервцнн должны 
быть выполнены: передать лн абоненту 
снгнал «занято», ПОДКлюЮчнть ЛИ ВЫ- 
зываемого абонента и т. п. 
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В простейших коммутаторах старых 
типов специальные ПУ отсутствовали. 
Их функции выполняли операторы 
(телефонисткн). В таких коммутаторах 
соеднненне абонентов между собой 
осуществлялось операторамн с по- 
мощью телефонных шнуров и штеп- 
сельных разъемов. 

В автоматнческнх телефонных стан- 
циях первого поколення — машинных 
АТС — функции ПУ выполняли элект- 
ромоторы, а СП — сложная снстема 
подвнжных н неподвнжных металличе- 
ских реек. 

В автоматических телефонных стан- 
циях второго поколення в качестве 
СП н ПУ используются декадно-ша- 
говые нскателн (ДШИ) и, частнчно, 
электромеханические реле (см. рис. 2). 
Каждый шаговый искатель представ- 
ляет собой устройство, которое позво- 
ляет подключнть однн вход к десяти 
выходам. При этом предполагается, что 
каждый вход н соответственно выход — 
это двух- нли четырехпроводные линнн, 
т. е. коммутнруется одновременно не 
одна цепь, в несколько. В простейшем 
случае количество — последовательно 
включенных декадно-шаговых нскате- 
лей равно колнчеству знаков в теле- 
фонных номерах абонентов. Прн наборе 
первой цифры номерв абонентом Абп 
подключенный к иему ДШИ-1 после- 
довательно переключается с нулевого 
контакта до контакта, соответствующе- 
го набранной цифре — т. При наборе 
второй цифры аналогичным образом во 
второй ступенн искання (ДШИ-И) 
срабатывает искатель — т и т. д. 

Основным недостатком такой снстемы 
является то, что в цепи соединения 
между собой двух абонентов участвует 
большое количество последовательно 
включенных мвлонадежных механиче- 
ских контактов. В телефонной сетн с 
семизначной нумерацней не менее семи 
контактов. Кроме того, прн последова- 
тельном обеганин контактов ДШИ воз- 
ннкают сильные помехи н пронсхолнт 
обгоранине контактов. 

В АТС третьего поколения функцин 
СП выполняют коордниатные соедннн- 
тели. в функцин ПУ — релейные схе- 
мы нм. частично, Дискретные радноком- 
поненты. В качестве коордннатных со- 
едиинтелей нспользуются либо спе- 
цнальные, электромеханические устрой- 
ства, либо матричные схемы, состоя- 
щне из обычных электромеханнческих 
реле. 

Схема соединения абонентов в такнх 
АТС показана на рнс. 3. В каждой 


точке пересечення горизонтальных н 
вертикальных линий нмеются злектро- 
механические контакты. В исходном 
состояннн входные (горизонтальные 
линин) ин выходные цепн (вертнкаль- 
ные лнинк) не имеют соеднненнй между 
собой. Для установления соединения 
абонента п с абонентом т замыкают 
контакт в точке пересечення горнзон- 
тальной линии — пн вертнкальной — т. 
Команду для замыкания контакта вы- 
дают управляющне прнборы. 


В АТС коордннатного типа колнче- 
ство последовательно включенных 
электромеханнческих контактов сущсст- 
венно меньше, чем в АТС с шего: 
выми искателямн. При соединении а60- 
нентов, включенных в одну АТС, в 
принципе достаточен один контакт. 

Бурное развитие радиоэлектроники в 
последние десятилетия позволило На- 
чать электронизацню АТС. 

Так как ПУ в АТС четвертого 
поколення выполняют функцин, анало- 
гичные тем. которые выполняют ЭВМ в 
системах автоматнческого управлення, 
то персход на злектронные схемы 
не вызвал существенных трудностей, 
Однако замена электромеханнческих 
контактов в СП на электронные схе- 
мы оказалась значительно более слож- 
ной проблемой. Это обусловлено тем, 
что необходнмо обеспечять передачу 
без нскажений анвлоговых речевых снг- 
налов, нмеющнх широкнй лннамнче- 
ский днаназон. 

Поэтому в настоящее время в СП, 
коммутирующих аналоговые речевые 
сигналы, электронные схемы находят 
примененне только в АТС малой ем- 
кости. В АТС большой емкости для 
повышения надежности и долговечностн 
нспользуют специальные матрицы с 
герметнзнрованнымн злектромеханиче- 
скими контактамн (герконамн). Такие 
АТС обычно называют квазизлектрон- 
ными нли  электронно-герконовыми. 
Это — АТС четвертого поколения. 

Следлующнм шагом в направлении 
элсктроннзацин АТС является переход 
на цифровую обработку речевых снг- 
налов, В этом случае аналоговые ре- 
чевые сигналы преобразуются в АТС 
с помощью аналого-инфровых преобра- 
зователей (АЦП) в цифровую фор- 
му методами ныпульсно-кодовой моду- 
ляции. На выходе АТС с помощью 
цнфро-аналоговых — преобразователей 
(ЦАП) восстанавлнваются аналоговые 
речевые сигналы. В этом случае не 
представляет особого труда выполнять 
с помощью электронных схем как 
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функцин ПУ. так и СП, т. е. сделать 
полностью электронную автоматиче- 
скую телефонную станцию — ЭАТС. 
Их относят к пятому поколенню АТС 
(см. рнс. 4). В качестве приборов 
управлення в них используют ЭВМ, 
которую обычно называют специализи- 
рованным управляющим вычнслитель- 
ным комплексом (СУВК). 

СП в таких АТС состоят из обору- 
довання подключения абонентов и со- 
едннительных линнй (ОПАСЛ), а так- 
же поля временной коммутацин (ПВК). 

Оборудованне подключения абонен- 
тов и соединительных линий по функ- 
цнональному назначению состонт нз 
устройств обработки снгналов взанмо- 
действия. АЦП н ЦАП. Следует заме- 
тить, что по абонентскнм линням в 
настоящее время практическн все снгна- 
лы передаются в аналоговом внде. По 
сосдинительным лнниям сигналы могут 
передаваться лнбо в аналоговом. лнбо 
в инфровом внле. 

Следует напомнить, что обычно пре- 
образование аналоговых речевых и слу- 


Ф РАДИО № 11, 1984 г. 


ные линии 


Соединительные приборы 








Срединительные 
линии (сл) 5 | с 
к другим комплек- 397 
там конмотацион- 
ниго оборудовония ы] 


Рме. 4 


жебных сигналов в цифровую форму 
производится с помошью аппаратуры 
временного уплотнения, например, тнпа 
ИКМ 30/32. 

Сигналы, поступающие на вход ЭАТС 
в цифровом внде, разделяются на две 
частн: «служебную» н «рае, «Ре- 
чевая» поступает на ИПВК. а «слу- 
жебная» после преобразований в уст- 
ройстве обработки снгналов азаимодей- 
станя — на ПУ, где вырабатывают- 
ся соответствующие команды. 

Сигналы, поступающие на вход ЗАТС 
в аналоговом внде. преобразуются в 
цифровую форму. Прн этом речевые 
сигналы с выхода АЦП поступают на 
ПВК, а служебные сигналы в цифро- 
вой форме с выхода устройства обра- 
ботки снгналов  взанмодействия — 
на ПУ. 

Работу ПВК можно представить сле- 
дующим образом: иа вход ПВК по- 
следовательно друг за другом посту- 
пают кодовые комбннацни речевых 
снгналов от 30 абонентов. Это экви- 
валентно тому, что в ПВК нмеется 
30 входов, каждому из которых отве- 
ден свой временной интервал. н соот- 
ветственно нмеется 30 выходов. Еслн 
с выхода ПВК выдается та же 
последовательность кодовых комбнна- 
ций, которая поступнла на вход, то 
это эквивалентно соеднненню входов н 
выходов, имеющих одинаковые номера. 
Если же при прохожденни через 
ПВК переставить кодовую комбннацию 
с одного временнбго интервала на дру- 
гой, например с { на }, то кодовая 
комбинация. соответствующая входу }, 
поступает на выход |. Таким образом, 
путем перестановкя кодовых комбнна- 
ций с одного интервала на другой 
можно осуществить операцию, экви- 
валентную соеднненню любого входа с 
любым выходом. 

В ревльных АТС, которые обычно 
обслуживают несколько десятков тысяч 
абонентов, коммутация осуществляется 
более сложным путем. 

Из экономических соображеннй в 
ряде случаев целесообразно Часть обо- 
рудования подключения абонентов 
устанавливать не в зданиях АТС, а в 
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непосредственной близости от абонен- 
тов, напрнмер в жилых домах. В этом 
случае вместо многожильных кабелей 
с абонентскнмн лнинкями, соединяющи- 
ми жилые дома с АТС, нспользу- 
ются однночные соединительные линин, 
по которым передаются сигналы в 
цифровом внде, сформированные с по- 
мощью аппаратуры временного уплот- 
НЕНИЯ. 

Кроме этой аппаратуры, в жилых 
домих устанавливаются концентраторы 
нагрузки. позволяющие существенно 
повысить эффективность нспользования 
соеднинтельных линий. Например, ко 
входу двух систем ИКМ 30/32 (60 те- 
лефонных каналов) с помощью концент- 
ратора подключается до 512 абонентов. 

Бурное развнтне микроэлектроникн нк 
появление надежных мини-ЭВМ н мик- 
ропроцессоров позволило перейтн к 
созданию электронных АТС следующе- 
го поколения — с распределенным уп- 
равленнем. В АТС этого типа вместо 
одного СУВК нспользуется несколько 
мини-ЭВМ н мнкропроцессоров, каж- 
дый из которых решает ограниченный 
круг задач. Например, непосредствен- 
ное обслуживание абонентов возлага- 
ется на одну группу процессоров, днаг- 
ностика работы оборудования АТС н 
каналов связи — на другую, тари- 
фнкацня — на третью н т. д. Причем 
одна группа процессоров может быть 
установлена в здании АТС н подклю- 
чена такнм образом. чтобы обеспечить 
многократное резервированне, другая 
группа — встроена в концентраторы, 
прн этом может быть обеспечена воз- 
можность местного соединения абонен- 
тов и т. Д, 

Следующим шагом на путн дальней- 
шей злектроннзацин коммутнруемых 
систем связн явится размещение АЦП и 
ЦАП внутрн телефонного аппарата. 
При этом нв всем путн от одното 
абонента до другого ннформацни будет 
циркулировать в цифровом внде н 
ствнет возможным создание нитеграль- 
ной цифровой снстемы связн, позволяю- 
щей по одной сетн передавать раз- 
личные виды информации (телефонную. 
телеграфную, обмен данными и т. д.) 
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Утверждено новое положение 
о дипломе «Лиетува». Чтобы 
получить его, раднолюбители ев- 
ропейской части СССР должны 
провести не менее 120 ©50 с 
40 адымнистративными района- 
ми Литвы, а азматской чвсти — 
80 9$0 с 30 районамн респуб- 
лики. Их условные обозначе- 
ння — двухбуквенные сочетания 
передаются пиры связях и указы. 
заются на (51. литовских радио- 
любителей При работе из УКВ 
лнапазонах (144 МГц в выше) 
достаточно установить ©5О с со- 
рока различными станциями, 

Засчитываются связн, прове- 
денные любым вндом излучения 
начниая с | января 1981 г.. по- 
эзторные связм в зачет не идут 
Не менее 20 процентов ©$О 
должны быть установлены теле- 
графом 

Заявку выполняют в виде вы- 
писки из аппаратного журнала 
(связн располагают в алфавнт 
ном порядке условных обозначе- 
ний административных  райо- 
нов). заверяют в ФРС. РТШ 
(ОТШ) ДОСААФ. СТК иль под. 
писяыи двух раднолюбнителей. 
имеющих индивидуальные по- 
зывные, и маправляют по адре- 
су: 232000. Вильнюс-центр. або 
мементный яшик 67, ФРС Лнтов- 
ской ССР, дипломной комиссин 
Вместе с заявкой необходьмо 
выслать почтовые марки номииа- 


лом не более 6 коп. на сумыу 
70 коп. 

‚ Наблюдатели получают днп- 
лом на аналогичных условиях. 
Но к заявке они должны при: 
ложнть не менсе 20 О51., под- 
тверждающих их телеграфные 
наблюдения. 


ДОСТИЖЕНИЯ 
НА 160 м 


Редакция 8 очередной раз по- 
мещает таблицы достижений на 
160-метровом диапазоне. Вндн- 
мо. летние отпуска снизили вк- 
тманость паших корреспонден- 
тов. Далеко не все из них при- 
слали сведення о свонх дости- 
жениях, сообщили саои новые 
позывные, 


Р-100-О 


т СЕМ | СЕМ 
озызыой | (50 | ОН 


КВ радмостамиив [| яатегории 


Очкя 


ЦАЗОСО 3231 160 | 5631 
ОА В 2896 | 149 | 5131 
057 м 

(ех (В52СЕ) | 2557 | 128 | 4477 
(АЗ! 1329 | 112 | 3009 
ЦАОМИ 595 | 117 | 2350 
ИС2М АЕ 936 | 92 | 2316 
илако 164 | мо | 2114 
ПАб\$ 71| 26 | 2001 
ИСЗАСО 300 | 10я | 1920 
005008 546 | 64 | 1906 


УКВ и КВ радиостанции 
И, ИЕ яатегорий 


ЦАЗУ м 4896 149 17131 
ЧАЗКАЦ 4008 132 | 5998 
ЦАЭЗЕ 3384 159 | 5769 
ВАЗА 3700 125 | 5375 
ПАВНРА 3221 142 | 5351 
ВВ5МСХ 2875 135 | 4930 
ив5ЕМИ 2954 123 | 4799 
ЗАбНМТ 2758 125 | 4633 
#В51.СК 2451 137 | 4506 
ВАБНЭТ 2512 и 4177 
Радиостамиии 1\ категория 
ЦАЗР.О 
(ех ЕХЗРВВ) | 2527 124 4387 
ПАЗАОМ 
(ея Е2ЗАОР) | 1606 148 3826 
ЧАЗУАУ 476 73 1571 
Коллективные радиостанции 
0В41.\А 


(ех ОК5ЕВЛ | в 127 | 6434 


В подгруппе КВ станций 1 ка- 
тегорни лидерство сохраняет 
ЦАЗОСО. Ом первым установил 
0$0 с советскимн радмолюбите- 
лямн из 160 областей (по спнс- 
ку диплома Р-100-О): Все связя 
подтверждены (@51. 

Так как на диапазоне 160 м 
операторам нидивндуальмых 
ультракоротковолновых и корот- 
коволновых Пн И! категорнй 
станций разрешемо работать с 
одной и ТОЙ же мощностью, мы 
приняли решенне объединить в 
таблице эти категорим раднолю- 
бителей. В новой объединемной 
р на первом месте идет 
ЦАЗУ.\. Лидер средн операто 
ров УКВ станций — КАЗАСО 
занимает пока четвертую строч- 
ку таблицы 

Среди станций 1\У категории 
зпереди ЦАЗРЗО (ех Е2ЗРВВ). 
Возглавлязвший ранее спнсок 
Е7ЗЦА} ие сообщил свой новый 
позывной, поэтому его и ряд 
других начинающих радиолюби- 
телей мы решнли в таблииу не 
включать. Сказанное относится 
и к коллективным станциям. 

Наилучший похазатель по чнс- 
лу связей с различными страна- 
мн м территормями мира (по 






синску диплома Р-150-С) по- 
прежнему у ОТ5АВ, 
Р-150-С 
Позывной \ко 050 

ИТЗАВ 103 124 
ВВ7СО 

(ех ИВ5ОВО) 90 
ЦОтТ5ВМ 103 
0852 А1. 10? 
ОА 106 
ПАЗРЕМ 102 
ПАЗЕЕ 

ех ЦА2РСМ) #9 

АЗООХ 73 
ПАЗМ В) 73 
ЦАЗМ® 55 

зо 

ИмамАЕ 48 55 
ЦСМ АР 48 55 
ЦО6САМ 47 85 
05008 47 58 
ОЕбЕНС 48 62 
ЦЕ7МАР 33 42 
извко 25 38 
®Р2ВОР 21 21 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА ЯНВАРЬ 


Прогнозмруемое число Вольфа — 38 
Расшифровкя таблии приведена в «Радио» № | за 








В последующие таблишы кро- 
ме десяти лучших спортсменов 
будут включаться радиолюбите- 
ли из каждой союзной респуб- 
лнки и европейской м взиат- 
ской территорий РСФСР. если 
их представители не вошли в`ос- 
новной список. 

Очередные сведения о дости- 
жениях на 160-метровом дмапя- 
зоне редакция просит п ислать 
х 15 января 1985 г. ы про- 
сны всех нащих корреспондентов 
сообщить свой новый м старый 
позывные млин подтвердить. что 
он нзэменений не претерпел. 


ОКР-ВЕСТИ 


® Коллективная радностанция 
1 24Р\ММ, принадлежащая стан- 
цки юных техников г. Сердоб- 
ска Пензенской области. вышла 
в эфир совсем недивио. За пол- 
тора’ месяца работы ее операто- 
ры. используя трансивер 
«Эфир», антенны СР (ма 20-мет- 
ровом диапазоне) и диполь (на 
40-метровом дизпазоне), прове- 
ли более тысячи ©@5О с радно- 
любителями 101 области (по спи- 
ску диплома Р-100.О). а так- 
же с 5М. ОК. СМ, О. РА. НВ. 
ОГ. 02. ОЕ. ОК. О. 1. 12. У. 
УО, ОНО. ЦА. НА. $Р, 4А. Все 
связи проводились в диезное 
время как телеграфом, так м те- 
лефоном. 

Нанболее приятный «ОВР- 
диапазон», по мнению В. Куз- 
нецова (ЦАЗ2НА) жз г. Валуй 
ки Белгородской области. 
28 МГц. Здесь ему. используя 
трансивер с подводимой мощно- 
стью 3 Вт и антенну Е\ дли. 
ной 75 м (маправленную с во- 
стока на запад), удалнсь ©5О с 
ЗА1!\/РХ (8555), НАОСОТ (57). 
ЦАОУАА (57) 

Между прочим. В. Кузнецов 
работает ОКР н на других диа- 
пазонах. Так, иа днапазонах 3,5 
и 7 МГц он провел связи с 
ОЁ7САУ. УОЭАЕЕ, УМ, 
УЗЗАН. 9$0 с $№4ЕУ н 
СЗНОМ (в обомх случаях ВТ 
559) устамовлемы на 80-метро- 
вом диапазоне. 

— Заслуживает аннмання.— 
пишет В. Кузнецов, — связь с 
С41\О нэ» Локндома на диапа- 
зоме 14 МГц. который сообщил, 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ) 





РАДМО № 11. 1984 г. ф 


что он использует передатчик 
мощностью 800 ыВт. Его сигна- 
лы доходнли до 6 баллов. 

® А как обстоят дела у дру- 
гих энтузиастов ОКР? Работает 
дн кто из наших читателей на 
аппаратуре с выходной мощ. 
ностью менее 1 Вт? 


Раздел ведет А. ГУСЕВ 
{ПАЗАУС) 


СЕТЕ 


ОХ ОЪК от... 


АЗХВО ма \АЗНОР. 
СМЗОР1С ма СМ8МК 
ЕРЗ\В а СЗ)ХЕ 

РКВСЕ ча К2КОК, ГУ7АА ча 


Е200. 
НЕМ ша ЗАЗАОТ. 
1280мМ у а Р6СУЦ. 


ЗА ТЕУ/Л ОТ ма 3} А8)1., 3\500 
ма 1Аб2\/. 38 СО ша ЭМ4АЗИ, 
]У9ВУ ма СУЗКУС. 

К2СВН/КР? ма  К2ОВН. 
К4АВЕ/СМ8 уз К4СЕВ. 
КР2А/О ча АЕ2С. КРЗА/КР! 
уз МВО\Е. 

ОХЗОА ча ОШЕАО 

Р\У02$Р в ОАЗДН. 

ТО4ВА уа \2ТК 

УР2Е $ у КВСУ. УРЗКВС уп 
\20М. У9918 ма М5ОМХ. 

УЗОВУЕ ца МАО... 

ХОВ/СМ ма \/ОСМ. ДЕ2АЕ ча 
\0С1. 2Е22ВМ ма \/4НЕТ, 253М 
ув ОК2О2, 2568 АМ1./306 ча 
256 АМ|.. 

ЗВ8ОВ ма К5ВОХ. ЗС ММ уж 
ЕАОЕ. ЗОВвАК ув СЗ\РРЕ, 
ЗУВАС уш 01.5МВУ, ЗУЗОХ {а 
СЗХО0. ЗХЗ)А ма ЗАНОУ. 

45$7ЕА ув \ВУООЦ, 45756 
ма 1А75С\У. 457У ма ЗА1УАТ, 
4$7Х$С \в 017ХС. 

Подготовлено по матерналвы 
ЦАЭ- 154. 1016, 0В5-059-11. 
085-070-245, 002-037-239, 
082-083-913. 





СНЭРА 


Стала заметно падать авро- 
ральная активность (особенно с 
мая). Это явление отмечают все 

частниии СНЭРА. в частностн 
ЛАЭХАМ. ЦК2КТ\У. ЧАЗЕСВ. 
ОАЭХЕА, ПАЗТСЕ, ЧАЗОАТ, 
ЦАЗОНС, ЦА4ММ, ИО2СЕС и 
другие. Так. в мае нм удалось 
зарсгистрнровать 10 дней с ра- 
диоавророй, в нюне — 9. Прак- 
тически все этн прохождення бы- 
ли слабыми. да м наблюдались 
они в основном выше 53__54 гра- 
дусов  геомагнитной — широты. 
Наиболее сильной ридмоаврора 
была 1, 5 мая н 3 нюня. В эти 
дин инжняя граница радновн- 
димостн авроральной нонизация 
проходила на 2...3 градуса юж- 
нее обычного. В днапазоце 
430 МГц прохождение зарегист- 
рировано не было. 


$ РАДИО № 11, 1984 г. 


А вообше картина за первую 
половнну 1984 года (а этот пе- 
пнод проводится контрольная 
проверка методологии прогнозн- 
рования) такова: зарегистриро- 
вано 88 дней с «авророй», что 
составляет 52 % от числа про- 
гмозмровавшихся на год. Нельзя 
не отметить. что по сравнению 
с прошлым годом число таких 
дней меньше почти на 18%. 
Явно «ощушавется» паденне сол- 
нечной актнвностн. В дальней. 
шем эта тенденция должна со- 
храниться. Несмотря на это. орг- 
комитет СНЭРА призывает уча- 
стников продолжать вести ак- 
тивное наблюдение за редновв- 
ророй! Это необходимо для про- 
верхн методологии прогнознро- 
вання. Для облегчення работы 
по обнаруженню прохожденин 
оргкомктет рекомендует пользо- 
ваться текущим пятнбальным су- 
точным прогнозом, который пуб- 
ликуется в выпусках «НЛДЬь га- 
зеты «Советский патриот» один 
раз в трн меделм. 


ХРОНИКА 


Ф 6—8 июля. э Рапласком 
районе Эстонии проходил тради- 
ционный слет ультракоротковол- 
Новиков, съехавшихся сюда со 
всех уголков республики. Спорт- 
смены имелн возможность по- 
делитьсч своны опытом, обсу- 


дить волнующие их проблемы. 
планы, получнть техническую 
консультацию. 


С докладами выступили гостн 
слета. А. Климанский (ЦА! ИСЬ.) 
доложил о технике проведення 
связей через Луну и за счет 
моносферного рассеяння. С. Бу- 
бенников сделил сообщение о хо- 
де спортивно-научного экспери- 
мента «Раднозврора» н © новой 
системе ОТН-локатора. С. Жу- 
тяев (И\/ЗЕЕ) проводнл техим- 
ческую консультацию 

Во аремя слета демонстриро 

валась аппаратура для связи че- 
рез спутники серни «Радио», 
которую привез А. Паюсте 
(0К2лы. 
‚ ® 23—24 июня в Тольятти 
проходила конференция куйбы. 
шевских раднолюбнтелей, в ко- 
торой принималн участие и пред- 
ставнтели о областей По- 
волжья. А. Салдиын (ПАЗСОТ) 
из г. Балаково Саратрвской об- 
ласти поделился опытом прове. 
дения метеорных связей з диапа- 
зоне 144 МГц. 

® В апреле этого года в Че- 
фалу (Италня) проходила оче- 
резлая Не рениия |! района 
АВО. в работе которой участ- 
вовала н делегация ФРС СССР 
Одно из решений этой конфе- 
ренции — впедоние в регионе 
всемирного (©)ТН-локаторпа. Вае- 
дение этой системы будет прохо- 
дить ну нас в стране начнная 
< 1965 года 


В связи с реформой позыв. 
ных в СССР упразднены радно- 
любнтельскне районы, которые 
прн учете достижений ультрако- 
ротковолновнков — ирнравнива- 


лнсь к отдельным странам. [10- 
этому в публикуемые в журнале 
таблицы достнжений в 1985 году 
будут виссены изменения, Вме- 
сто позиции «Страны по списку 
днплома «Космось планируется 
ввести показатель еСекторы» — 
«гнгантскне» квадраты ризме. 
ром 20° по параллели и 10° по 
мериднану с началом отсчета от 
экватора м гринвичского мери- 
днана (в соответствии с новым 
ОТН-локатором). Пока данной 
позиции в таблицах достижений 


не будет 

Бюро президиума ФРС СССР 
принято решение 06 изме- 
ненин положения АИПЛОма 


Р.100-О. В список областей до- 
полнительно введены ела Кн. 
ев (условный номер 186), Сева- 
стополь (187). Минск (188), 
Ташкент (189). Алма-Ата (190). 
Ашхабад (191). Исключены Арк- 
тнка (171) мн Антарктида (172). 

Проснм ультракоротковолно- 
инков внестн изменения в списки 
своих достижений по позиции 
«Области Р-100-О» н начать ве- 
сти учет по познции «Сек- 
торы». 

® До последнего временн оч- 
ные соревнования по УКВ про- 
водились только на чемпионатах 
СССР. РСФСР и УССР. В этом 
году впервые состоялись очные 
соревновання по радносвязн на 
УКВ на урозне области. Как 
сообщает ПАбВАС, 15—17 нюня 
в райоме г. Абинска собрались 
команды Краснодарского края: 
две — из Краснодара, по од- 
ной — мз Абинска. Кропоткина. 
Новоросснйска. Белореченска и 
станнцы Северской. Почти все 
команды имели аппаратуру на 
двс дмапазона, а четыре — на 
1215 МГц. В командлом зачете 
победили белореченцы, а в лич. 
ном зачете первым был ПАбУВ. 

Ф К-к сообщна ЦАОЕВИ. 
26 мая ка территории Примор- 
ского края впервые а этом году 
было зарегистрировано дальнее 
тропосфериое прохождение 

спешно работалн ВАОГАМ и 
ПАО1.ВЦ. Первый провел свыше 
двух лесятков ©$О с японскими 
раднолюбнтелями. ПАОТ.ВЦ. на- 
ходнвшийся не на берегу. а вглу- 
бимне матермка (г. Уссурийск). 
сумел провести только пять 
связей. 

Ф В прикаспийском регноме 
появились новые УКВ станцни, 
представляюшне редкне обла- 
сти. Ежедневно. начиная с авгу- 
ста, 0608 устанавлизает свя- 
зм с И7ТААХ и ЧУТААУ из 
г. Шевченко К ним недавно 
присоеднмился и ПОАб\УСВ из 
г. Кизляра Дагестанской АССР. 
Максимальная дальность связи 
в этом т еек — 470 кы, 

[) АВА В. уже много недель 
пытается наладить регулярную 
работу с постоянного СОТН а дн- 
апазоне 1215 МГц. Обычно он 
орнентируется на сигнал, по- 
стоянно передаваемый ПАЗМЕЕ 
(133 кы), минимальный уровень 
которого доведен ло 3.9 дБ 


ДОСТИЖЕНИЯ 


ультракороткеволисвилов У зоны 
аативностя 
УССР. 


(завад и юг МССР} 





Позыиной Очки 
ОТО 

913 
0050СХ 

671 
и: 

654 
УВЕВАЕ 

546 
ПУБНЕ 

543 
ОВ5ОЕ$ 

539 
ОА5ОВУ 

538 
О ВЗРАР 

494 
ИВЗУЕР 32% 
ИВЗБАА 

305 
ИВЬМАЕЬ 

м 
ИВ5\ В: 271 
ИВЗРАС 

263 
ИВ5УСМ 

254 
УВЗРОР 248 
выше уровня шумов. Затем. 


применяя параболу днаметром 
140 см. ом стал регулярно прн- 
ниметь вботу АЗОНС 
(230 км). Однако двусторонних 
связей у него пока нет, 

Ф В прошедших летних Все- 
союзных соревнованиях по ра- 
дносвязи на УКВ операторы 
Ч7ЗА\МС работали в дманазоне 
1215. МГи с ПАЗОАТ. ВАЗАВИ. 
КАЗАВЕ. (2ЗАМА. На 430 МГц 
былн свизи на расстоянин ло 
300 км. а из 144 МГц — до 
700 км. Из числа интересных 
можно отметить связи с ПУ5ОЕ. 
0230У\. В\ЗОО, 9230\0, 
ЧАЗЕАТ. КАЗЦАС... Очекь цио- 
го команд, особемно из Москвы, 
Московской, Воронежской. Туль- 
ской областей. работало в поле- 
зых условнях. представляя до- 
вольно редкие ивадраты. В итоге 
операторам Ц7ЗА\’С удалось 
набрать 2--7--22 квадрата! 

® Поступило интересное 
письмо от (017)СК из Усть- 
Каменогорска. — Многократные 
его попытки устаноанть на 
144 МГц 050. накомец, узенча- 
лись’ успехом. 5 мюня он свя. 
зался с ПАЗУЕО нз Барнаула 
(380 км). На следующнй день 
была еще более дальняя связь 
с ПАЭЗУЛА из г. Тогула Алтай- 
ского края (450 кы). Третьны 
ый пондентом был барнаулец 
ЦАЭТЕВ. 


Раздел ведет С. БУБЕННИКОВ 


73! 73! 731 
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«РОССИЯ-306» 


Переносный раднопрмемних «Россмя-306» принимает 
программы радмовещательных станций в дмапазонах длим- 
ных, среднмх, коротимх [КВ |, КВ И] м ультракороткык 
волн. Прмем ведется на внутреннюю магнитную антенну 
(в дмапазонах ДВ м С®] м на штыревую телескопмческую 
(в днапазонах КВ м УКВ). В отличке от предшествующей 
моделм [«Россмя-303»] новый прмемнык имеет повышеан- 
ную выходную мощность, дмапазон УКВ, подсветку шналы 
настройки, уннверсальное питанме (от шести элементов 
373 м от сетм]. Предусмотрены ступенчатая регулировиа 
тембра по высшим звуковым частотам, точная настройка 
на коротковолновые радмостанцими, бесшумная настройка 
м АПЧ в УКВ дмапазоне. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность в дмалазоне: 
< внутренней магнитной антенной, 


мВ /м: 

р о"; ЗО 2,1 
Вт. д. «4 ЕЕ 4,2 
со штыревой телескопической, м: 

О оса © о 450 
В И ль >. с ЗЕ $0 
Номмнальная выходная мощность, Вт. . 0,3 


Номмнальный дмапазон частот, Гц, тракта: 
АМ ес ды О 
< сы д” «ь ВОС - . 250,..7400 
Мощность, потребляемая от сети, Вт 
Габармты, мм. еее 
Масса, м. еее 


. 5 
. 245Ж495%65 


«РОМАНТИКА-201-СТЕРЕО» 


Стереофонмческое комбинированное устройство «Ро- 
мантыка-204-стерео» состомт мз катушечной стереофони- 
ческой магнитофонной памели второй группы сложностм, 
эпектропромгрывающего устройства НЭПУ-65СМ с магнит- 
ной головкой ГЗМ-105Д. усилытеля ЗЧ с раздельной регу- 
пировкой тембра по высшим м низшим звуковым частотам 
м двух громкоговорителей 10АС-407. общ 

Устройство ‘обеспечивает запись программ как от соб- у. =] 
ственного ЭПУ, так и от внешних источников (микро- | ЖИ ЗИ. 2-Е Ч. '] \: 
фона. звукосинмателя, магнитофона, радмоприемника, те- 
левызора, радмотранспяционной лыным м др.]. вмзуаль- 
ный контроль уровня записм по стрелочным мныдмкаторам; 
ммеется возможность слухового контроля запмсываемой 
программы в процессе записм. 


т 
о нове 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Максммальная выходная мощность, Вт. . 22х40 
Номмнальный дмапазон частот по эпектри- 

ческому напряженмю, Гц. . . . - . 40...18 000 
Коэффициент гармоник тракта усмлпе- 

мя 3ч% зо ИИ © № И То ее. © . 0.7 
Скорость магнитной ленты, см/с, . . . 19,05; 9,$3 
Коэффициент детонацим, 9%, при скоро- 


стм, см/с: 
19,05 ® ® ‚ Г] С] * * ® ‹ » 30,45 
9,25 


9,53 Г] ® ® = . ® ° . ® “ - Г 
Частота вращения диска ЭПУ, мин-'. . . 45,11; 33.33 
Габармты, мм [без подетавки]. . . . . 780%220%450 
. д 28 


Масса, МР. съ о се о 


КОРОТКС 









КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКО О НОВОМ 


УЧЕБНЫЕ 
ДИАФИЛЬМЫ 
И ДИАПОЗИТИВЫ 
ПО РАДИОТЕХНИКЕ 


Ленинградский опытный  электро- 
технический завод Всесоюзного объеди- 
нення производственных предприятий 
Госпрофобразования СССР продол- 
жзет выпуск учебных днафильмов ни 
днапозитнвов по раднотехннке. Среди 
ннх: «Интегральные схемы», «Печатный 
монтаж в пронзводстве радноэлектрон- 
ной аппаратуры», «Сборка н испытание 
полупроводниковых приборов», «Уст- 
ройство м проверка нзмерительных 
приборов. применяемых в производстве 
электронной техники», «Измерение па- 
раметров раднодеталей», «Испытание 
радноаппаратуры», «Мотаж и регули- 
ровка супергетеродинного прнемннказ», 
«Радиоприемные устройства», «Сборка 
н монтаж радиоаппаратуры», «Конт- 
роль элементов радноэлектронной ап- 
паратуры (резисторов, конденсаторов 
н др.) » НТ. Д. 

меются также днапознтивы по те- 
мамы: «Электрораднонзмерение», «Про- 
цессы металлизацин в производстве 
электронной техники», «Миннатюри- 
зация и мнкромниннатюрнзация радно- 
аппаратуры н приборов», «Монтаж ни 
регулировка выпрямителей», «Полупро- 
водннкн н их применение» н другие. 

Кроме днафильмов с размерами кад- 
ра 18Ж24 мм. предназначенных для 
демонстрацин на днапроекторе ЛЭТИ 
и других, выпускаются днапозитивы с 
размерамн кадра 24Х 36 мм. Их можно 
использовать для демонстрацин на со- 
временных проекторах «Протон», «Свн- 
тязь», «Лектор-600», «Горизонт». На- 
ряду с днапленкой. посвященной той 
кли ной теме, заказчику высылается 
комплект нз 36 пластмассовых рамок, 
а также пластмассовая ’упаковочная 
коробка. 

Подробно ознакомиться с перечнем 
выпускаемых днафильмов н днапозн- 
тивов можно, запроснв каталоги. Зака- 
зы следует направлять по адресу: 
198095, Ленинград, ул. Зон Космо- 
демъянской, д. 26. Ленннградскний опыт- 
ный электротехннческий завод (кино- 
пронзводство) . 

Стоимость черно-белого комплекта 
днапознтнвов (пленка в пластмассо- 
вой коробке н 36 пластмассовых ра- 
мок) — 3 руб. 40 коп.. цветного — 
3 руб. 80 коп. Отгрузочный минимум 
для днапознтнаов — 15 частей диапо- 
зинтивных сернй, а для днафнильмов — 
200 частей и не менее четырех 
экземпляров каждого названия. Стон- 
мость одной частн черно-белого дна- 
фильма — 16 коп., иветного — 40 коп. 

Завод отпускает продукцию по оп- 
товой цене. Индивндуальные заказы не 


выполняются. 
В. ЕСИКОВ 
Ф РАДИО Не 11, 1984 г. 
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Коротковолновикам хорошо известны 
профессиональные связные раднопрн- 
емникн серни Р-250, которые позволя- 
ют работать на любом из любитель- 
скнх КВ диапазонов, нмеют удобные 

шкалы и высокую надежность. 
днако им присущи н некоторые недо- 
статкн. У этих прнемннков, в част- 
ностн, относительно небольшой дина- 
мический днапазон н недостаточная 
селективность по соседнему каналу. 
особенно при прнеме, Несложная дора- 
ботка прниемннков этой серии позволя- 
ет улучшить ряд основных парамет- 
ров. 


В журнале «Радно» уже рассказыва- 
лось о модернизацин Р-250М2 [Л]. 
Подобное можно сделать н в прнем- 
нике Р-250М. При этом чувствитель- 
ность при соотношении сигнал/шум 
10 дБ получается не хуже 0,3 мкВ 
(до переделкн она равнялась 0,6 ыкВ). 
Дннамнческнй днапазон по взаныной 
модуляции расширяется до 86 дБ 
(был 60 46). по «забнтию» — 
до 118.5 дБ (был 90 дБ). 


В чем же заключается доработка? 


1. Если в качестве фидера приме- 
няется коаксиальный кабель, в первую 
очередь. нужно закоротнть земляную 
клемму антенного гнезда приемника на 
шассн непосредственно на самом разЪъ- 
еме. Необходимо также заземлить про- 
тнвоположный конец центрального про- 
водинка кабеля. отходящего от этой 
клеммы. в непосредственной близости к 
точке присоединения к шасси провод- 
ннка, идущего от переключателя вход- 
ных контуров. В протнаном случае 
из-за иедостаточной экраннровки вход- 
ных цепей внутри приемника на вход- 
ные контуры может попадать часть 
ВЧ энергии с внешней стороны оплеткн 
фидера. Это ухудшает днаграмму на- 
правленностн антенны Прн прнеме н 
повышает уровень помех от источнн- 
ков, находящихся вблизи фидера н 


РАДИОПРИЕМНИК 
ие! ИЗ Р-250М 


(вли) приемника, поскольку прием прн 
этом пронсходнт не только на антен- 
ну. но н на фидер. 

Прн отключенном антенном разъ- 
еме прнемник не должен принимать 
снгналы при соеднненни антенны с кор- 
пусом или земляной клеммой разъема, 

Необходнмо также устраннть в антен- 
ной цепн приеыника все коммутацион- 
ные соедннення (в частности, ротор 
конденсатора 18 соеднняют с общим 
проводом), изъять симметрирующий 
трансформатор, а центральный провод- 
ннк антенного кабеля подключить не- 
посредственио к плате переключателя 
тнпа фндера. ` 

На этом же переключателе вместо 
устраненных проводников собнрают сту- 
пенчатый декадный аттенюатор, облег- 
чающинй работу в условнях повышенных 
помех. Схема вндонзмененной входной 
цепн приведена на рис. |. Цифры в 
кружочках соответствуют заводской 
принцникальной схеме раднопрнемника 
Р-250М. а вновь вводнмые элементы 
н соединения выделены утолщенными 
лнниямн. 


После такой переделкн аходной ча- 
сти приемника несколько уменьшает- 
ся паразнтная емкость монтажа вход- 
ной цепн. Поэтому может потребовать- 
ся незначительная подстройка входных 
контуров подстроечнымн конденсатора- 
мы. расположеннымн на переключателе 
днапазонов таким образом, чтобы прн 
подаче сигналов с генератора стандарт- 
ных сигналов, соответствующнх сере- 
днне каждого днапазона. и настройке 
по макснмальной громкости конденса- 
тор подстройкн входа был «выдвинут» 
прнмерно наполовнну. 

2. Чтобы точнее увязать коэффи- 
цнент усиления первого каскада УВЧ 
< общим уснленнем прнемннка (это 
повысит его динамнческий днапазон), 
лампу 6Ж4 иужно заменнть на пентод 
с удлиненной характеристикой 6КЗ. 
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крутизну которого можно регулировать. 
Схема нового УВЧ показана на рис. 2. 
Какой-либо подстройкн после этоя пере- 
делки не требуется. 
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3. Для улучшения работы системы 
АРУ вводится регулировка порога сра- 
батывання в соответствни с рнс. 3. 
Регулировочный резнстор Е1 устанав- 
лнвают на передней панели вместо 
ВЧ разъема «АРУ». Номинал этого 
резистора некритичен и определяется 
только допустимой рассенваемой мощ- 
ностью (приложенное напряженне рав- 
но 160 В. Он может находнться в 
пределах 100...910 кОм при номниаль- 
ной рассенваемой мощности 0,5 Вт, 


4. В тракт УПЧ для улучшення 
селективности целесообразно ввести 
ЭМФ на 215 кГц, Модификация сво- 
днтся к удаленныю первой (от входа 
УПЧ) половины перестранваемого ФСС 
н установке на освободнвшееся место 
ЭМФ в соответстанн со схемой рис. 4. 

Начальные значения емкостей С2 и 
СЗ определяются по маркировке на кор- 
пусе ЭМФ. Они указаны (в пико- 
фарадвх) на корпусе фильтра рядом с 
выводамн. Начальная емкость СЗ вы- 
бирается примерно на 150 пФ меньше 
указанной для учета паразитной емко- 
стн коакснального кабеля, соединяю- 
щего 2-й сыеситель с входом УПЧ. 
Емкость конденсатора С2 должна быть 
близка к номинальному значению. 
Точные значення емкостей определяют 
прн дальнейшей настройке тракта УПЧ 
по методнке, приведенной в [Л]. 

Дроссели 1.1, 12 — от радностанций 
РСБ-5, РСБ-70 нли подобные нндук- 
тнвностью 50...100 ыГн, 


Ю. КУРИНЫЙ (ЦАЗАМ), 
мастер спорта СССР 
международного класса 
г. Челябинск 
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Перенлючатель 
АЛЯ УСИЛИТЕЛЯ 
МОЩНОСТИ 


РАЗРАБОТАНО В СТК ДОСААФ 
ПЕРОВСКОГО РАЙОНА Г. МОСКВЫ 


Как бывает досадно, 

когда в самый ответственным 
момент соревнований 

мям во время прозеденмй 
редкой радмосвязм мз строя 
вдруг выходмт радмостанцмя. 
Причины бывают самые разные. 
Нередко они кроются в том, 
что радмолюбителм 

порой вынуждены мспользовать 
» передающей аппаратуре 
мзэделмя в режимах, 
превышающих 

максммально допустимые 

мам вовсе ые предусмотренных. 
Одна мз таких 

деталей — переключатель 
диапазонов выходного маскада 
передатчика млм трэнсивера. 
Публмкуя статью московского 
коротковолмоемка В. Занарова, 
редакция ивдеется, 

что она поможет радиолюбителам 
в решенмм рада проблем, 

< которыми онм эстречыотся 
прм комструмрованим 
радмоаппаратуры. 


Созданые линейного усмылителя мощ- 
ности связано с трудностью подбора 
необходымой элементной базы. Нам- 
более остро здесь стомт вопрос 
< переключателем диапазонов. Он 
должен иметь малую емкость кон- 
тактов, позволять коммутировать вы- 
сокочастотные резонансные цепи с то- 
ками в несколько ампер м высоким 
рабочим напряженмемы, обладать необ- 
кодимой меканической прочностью, 
удобством компановкы высомочастот- 
ной часты усылителя. В опубликован- 
ных конструкциях усилителей мощ- 
носты, как правило, ме приводилось 
описание переключателя, поэтому ра- 
дмыолюбытели применяли случайные, 
самые разнообразные коммутырую- 
щые элементы. Это не всегда позво- 
ляло получить требуемые электри- 
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Рыс. 4. Сборочный чертеж переключатела: {1 — основаиме; 2 — втуяка, Ст. 45$, цмммовать, затем аромотмровать, 3 шт.; 
3} — ось, Ст. 45, цимиовать, затем хромотировать; 4 — скоба. Ст. 4Окп. циииовать, затем кромотмровать; $ — шалмыт 128, 2 шт. 
6 — звездочка, Ст. 45$, циыковать, затем хкромотировать; 7 — стойна левая, Ст. 1Ожл, цииковать, затем кромотировать; $ — вым? М3ЗЖВ, 
3 шт.; ® — стержень, Ст. УВА, цииковать. затем кромотировать; 16 — держатель, Ст. 43, цимковать, затем кромотировать; 11 — диск, 
Бр. Б2-Т, хымыческм пассмамровать, 40 шт.; 12 — фламец, Д16-Т, омсидмровать, $ шт.; 13 — вая. фарфор [органическое ствило, полистм- - 
роя|; 14 — втулка, патумь 763; 13 — стойка правая, С7. 10ип, цимковать, затем кромотировать; 46 — аммт 22,5 Ж6, 20 шт.; 17 — гайка М3, 
7 шт. 18 — вмит МХ 16, 4 шг.; 19, 20 — ламель, Вр. Б2-Т, пассмвмровать, по 10 шт.; 24 — скоба, латумь ЛЗТ, серебрить, $ шт.; 22 — амит 
м2.5Ж12. 1$ шт.; 23 — шайба, 65 шт.; 24 — гайка М2,5, 10 ыт.; 25 — прокяздиа. резмна ПМАБ-М, 2 шт.; 26 — пружима (рабочих омитов 11, 
иапревлемме мазывым — празо®], проволока стальная иласса || дмаметром 9.5 мм, надмировать, затем кромотиревать; 47 — ось, 
Ст. 45, цимиовать, затем кромотировать; 28 — комтакт правый, язтумь ЛФЗТ, соребрить, $ шт.; 29 — контакт левый, патумь ЛёЗТ, серебрить, 
$ шт.; 30 — шпилька М3 16, 3} шт.; 31 — ось, Ст. 43, цимкоать, затем хремотировать; 32 — вымт МЗ Х 4, 4 шт.; 33 — втуяка, Ст. 45, циико- 
рать, затем хреметировать: 34 — шайба, 11 шт.; 3$ — штифт цилиндрический Дмаметром 3 диимой 12 мм; 36 — вмит м3, 40 шт: 
37 — втуяка, Ст. 4%, цинковать, затем хромотмрозать 
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Рис. 2. Чертежы деталей переключатеяя. Размеры, отмечемные звездочкой, дамы для справим 
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Рис. 3. Схемы коммутацим П-контура 


ческие параметры м реалызовать за- 
думенные конструнтивные решения, 

Опнсываемый ниже переключатель 
предназначен для усылителя мощности 
ме раднолюбительских радмостенциях 
! категормим. Он мэготовлемнм мз доступ- 
ных матермалов. Сборочный чертеж 
переключателя показан на рыс. 1. Чер- 
тежи его отдельных детален даны 
на рыс. 2. 

Чтобы не возникало проблем пры 
сборке переключателя, его деталм сле- 
дует изготаеливать с точностью, ука- 
занной на чертежах. Основанне м ось 
можно сделать мз эскапона, радмоке- 
раммкыи м, с известном осторожностью, 
м» полистирола (будут трудности при 
пайке), а текже мз других выкокс- 
частотных изоляционных матермалов, 
обладающых необходнмыми механи- 
ческимм параметрами. Надежность и 
малое сопротивленме контактов дости- 
гоется путем приклепызания на ламе- 
ли контактов (на сборочном чертеже 
не отмечены) мз тугоплавких сплавов, 
которые можно позанмстесвать м3 
соответствующих по мощносты реле. 

Деталм, мэготавлиываемые из сталм, 
целесообразно подвергнуть гальвани- 
ческому покрытмю цинком толщиной 
от 9 до 15 мкм, а затем кромотыровать. 
Контакты, Диски, ламели желательно 
серебрить (толщина покрытия до 
18 мкм). На пружыну фиксатора реко- 
мендуется нанестм гальвоническое ан- 
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тикоррозмйное покрытие, например, 
цинковое илм надммевое. Все это будет 
способствовать не только надежной 
работе переключателя, но м придаст 
конструкции законченный вид. 

Пать секций переключателя на три 
положения с учетом имеющихся ве- 
риантов установки токосъемных кон- 
тактов позволяет реализовать различ- 
ные схемы коммутацмм резоненснык 
цепей. Еслы, например, соединить 
между собой все пять токосъемных 
контактов, а мх направлающые устё- 
новнть с угловым интервалом 45°, то 
схема коммутации будет выглядеть так, 
как показано на рыс. 3,а. Дее секцык 
переключателя коммутнруют кетушкы 
резонансного контура, а остальные по- 
переменно подключают конденсаторы, 
согласующие П-контур с антенной. 

Другая последовательность замыка- 
ния контактов дает возможность рез- 
пизовать схему на рис. 3,6. Катушки 
переключаются здесь тремя секциямм. 
Дае секции коммутмруют анодные кон- 
денсаторы, подобранные с таким рас- 
четом, чтобы резонансная частота оп- 
ределалась в основном мх емкостью. 
Тогда П-контур в пределёх рабочих 
дмыапазонов перестранвается конденсев- 
тором переменной емкости. Пры таком 
схеме отпадает надобность в конден- 
саторе с большим перекрытмем по 
емкости. 
г. Москва 


В. ЗАХАРОВ (ЦАЗЕЦ) 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


® 


Автоматический 
ОСВЕТИТЕЛЬ 


в большинстве ‘современных квар- 

тмр мойка на кукне расположена 
® таком месте, что, стоя перед ней, 
козяйка загораживает собой свет, 
м момка остается в тенм. Пры мытье 
посуды мыли продуктов приходится нак- 
помяться м напрягать зреные. Ясно, что 
здесь необходим  дополнытельный 
местный мсточнык света. Чтобы не 
зключать светмыльнык мокрыми рукамм, 
предлагается @птоматический — осве- 
тмтель. Он включит свет над ракови- 
ном почты одновременно с пуском 
мз крана горячей млы колодной воды 
м выключит, когда прекратится ее 
подеча. Все провода скрыты в стене, 
$ сам автомат установлен под рако- 
виной. 

Автомат прост по схеме, работает 
безотказно, собран мз доступных де- 
талей, не требует налажывенмя. Недо- 
статок описываемого ватомата в том, 
что он может быть использован 
только на раковынак с пластмассовой 
сливной воронкой. 

Автомат (см. схему на рис. 1) состоит 
м3 измерительного моста на резысто- 
рах #1, &2, &3, операцмонного уси- 
лытеля ОА!, включенного компарато- 
рам, и электронного реле на тран- 
зысторе УТ! н реле КТ, включающем 
своммм контактаммы лампы ЕЁ! м ЕЁ2 
освещения. Провод А присоедмнен 
м датчику, находящемуся в пластмас- 
совой сливной воромме, провод Б «за- 
землен» в любом удобном месте 
посредством манжеты, надетой на з2- 
чыщенный участок стальной водопро- 
водной трубы. 
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В меходном состояммм сопротмвле- 
нме между проводамм А м Б велмко, 
ма выходе компаратора устанавливает- 
ся нызкый уровень напряжения, тран- 
эыстор УТ! закрыт, якорь реле отпу- 
щен. Как только в слмвную воронку 
попадает вода, сопротмеление резко 
уменьшается, срабатывает компара- 
тор м реле включает лампы освещения. 
Прекращение подачи воды переводит 
езтомат в мскодное состоянме. Ре- 
змстор №5 огранмчивает ток базы 
транзистора \11, а совместно с кон- 
денсвтором С2 образует фильтр ниж- 
ных частот, которым предокрамвет реле 
от дребезга контактов в моменты 
переключения компаратора. Резисто- 
ром ЙЗ устанавливают порог срабаты- 
ваммя (чем больше сопротивление, тем 
ОТ меньшей струм воды сработает 
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автомат). Так как ОУ ОА! работает 
без отрицательной обратной связы, 
коррекцын его АЧХ не требуетса, 
Резистор В4 м стабилитрон УО01 обра- 
зуют параметрический стабилизатор, 
пытающий иэмермтельный мост. 
Датчик представляет собой винт 
М3Ж10, хромированная головка кото- 
рого расположена внутрмы трубы. Под 
гайку подложен лепесток для прыпая- 
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ки провода А (см, рис. 2). Вмнт должен 
быть расположен так, чтобы его легко 
можно было очищать от грязи, которая 
уменьшает порог срабатывания автома- 
та. В целях герметичности при уста- 
новке датчика отверстме в стенке слыв- 
ной воронкм необходммо промазать 
масляном краском. 

Все деталы автомата смонтырованы 
на плэте мз любого имзоляционного 
ЛИСТОВОГО матермала толщиной 2... 
3 мм. Расположение деталей м сое- 
диненыя между нымым показаны ма 
рис. 3. Соединения выполнены луже- 
ным медным проводом дмаметром 
0.5 мм. Для монтажа цепей, нако- 
дящикся под сетевым напряженмем, 
м «азаземляющегов» проводника выбран 
провод МГШВ 0,5. 

Лампы осяещения смонтырованы в 





коробчатом отражателе, согнутом мз 
листового дюралюммния АМц толщи- 
ной 1,5 мм. На одной из боковых сте- 
мок вырезаны фыгурные отверстия для 
подвескм отражателя, Внутреннюю по- 
ворхность отражателя желательно от- 
полировать, после чего покрыть тон- 
ким слоем цапон-лака — это предохра- 
ныт поверхность от потемнения. Выбор 
формы отражателя м места его уста- 
новкы завмсмт от вкуса радмолюбнтеля, 
и при мекоторой мзобретательносты 
осветытель может служыть укрешеннем 
кухни. Необходимо только исключить 
возможность попадання брызг воды 
внутрь светильнмна. Осветительные 
лампы использованы мощностью 15 Вт 
(от холодильника) однёко можно 
установить И любые другме, мощ- 
ностью не более 25 Вт, Но желательно 
применить две лампы, разнесенные на 
расстояние 30...40 см. Это предотара- 
щеет образованмые резких теней, зат- 
рудняющых работу. 

8 качестве осветытеля удобно ыс- 
пользовать мн лампу дневного света. 
Плату с детёлями автомата можно 
разместыть также м в корпусе отража- 
теля. Сетевые проводники следует 
сеыть э шнуры м пропустыть в трубку мз 
поливынмлклорида. Выводы, соедыняю- 
щие автомат с сетью, лучше всего 
присоединыть параллельно лампе об- 
щего освещения кухмнм, тогда он будет 
работать только в темное время суток, 
хогда включено освещеные. 

В устройстве применим любой опе- 
рационыым усилитель или компаратор. 
Вместо трензистора КТ6ОЗА вполне 
допустымо  установыть транзисторы 
КТ503, КТ608. КТВ! 5 с любыми буквен- 
мнымм индексамы. Конденсаторы м 
постоянные резисторы любые, 
резистор ®3 — СП2-2 (СПО). Вместо 
реле К! — РЭС!О (паспорт РСА. 524. 
308) подойдут реле РЭС, РЭС, 
РЭС22 с напряженмем срабатывания 
не более 12 В. Не следуат применять 
герконовык реле — мх контакты непры- 
годмы для коммутацим даже мало- 
мощной сетевой нагрузкы. Трансфор- 
матор питаныя — готовый, ТВК-110ЛМ, 
однако мощность его превышает необ- 
ходимую для питёныя устройства. Луч- 
ше использовать трансформатор ТПП 
моммнальной мощностм 5,5 мли 9 Вт, 
позволиющый получить переменное 
напряженые 10...12 В, кроме того, он 
надежнее защищен от сыростм. 

Поскольку общмя провод устройства 
заземлен, пользование &втоматом со- 
вершенно безопасно, Сигналом ©б 
ухудшенын изоляции между обмоткё- 
ми трансформатора будет служить 
перегоранне предохранителя РУ1. 


М. БОРОВИК 
г. ААоскив 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


«ГОРИЗОНТ Ц-257» 


ИМПУЛЬСНЫЙ 
ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 


В телевизоре применен импульсный 
источник питания с промежуточным 
преобразованнем напряження сети ча- 
стотой 50 Гц в ныпульсы  прямо- 
угольной формы с частотой следова- 
ния 20...30 кГц н последующим них 
выпрямленнем. Выходные напряжения 
стабилизируются путем изменения длн- 
тельности н частоты повторения им- 
пульсов. 

Источник выполнен в внде двух 
функционально законченных узлов: мо- 
дуля питания м платы фильтров. В мо- 
дуле обеспечена развязка шасси телеви- 
зора от сети, а элементы, гальванн- 
чески связанные с сетью, закрыты экра- 
намн, ограничнаающимн доступ к ним. 


Основные технические характеристики 


Максимальная выходная мош- 
ность, Вт . 100 
Козэффицнент полезного действия 0.8 
Пределы изыенення напряжения 
сети, й . 176...242 
Нестабильность ВЫХОДНЫХ напря. 
жений, 9%, ме более _ $ 
Номинальные значения тока на. 
грузок, мА, источников ивиря- 
жений, В: 


135 ‘же. ‚д бдсвьк. _-600 

28 < й ара е ть 4040 

15 700 

в а Ра 1600 
Масса. иг. о.. ПА Ва 


Принциинальнан схема модуля пнита- 
ния изображена на рис. 1. Он со- 
держит выпрямнтель сетевого напряже- 
ния (У04—\07). каскад запуска 
(УТЗ)., узлы стабилизации (УТ!) н бло- 
кнровкн (УГ2). преобразователь 
(УТ4. УЗ, ТО. четыре однополупе- 
риодных выпрямителя выходных напря- 
жений (\012—\015) н компенсацнон- 
ный стабилизатор напряжения 12 В 
(УТ5—ФУТ. 

Прн включенин телевизора напряже- 
ние сетн через ограннчнтельный резн- 
стор и цепн помехоподавлення, распо- 
ложенные на плате фильтров пита- 
ния, поступает на выпрямительный 
мост \04—\07. Выпрямленное ным 
напряжение через обмотку намагниичн- 
вання | ныпульсного трансформатора 
ТЕ проходит. на коллектор транзнсто- 
ра УТ4. Наличие этого напряжения 


Продолжение. Начало см. в «Радыоь», 
1984. № 8—10. 
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на конденсаторах С16, С!9, С20 нндни- 
цирует светоднол НИ. 

оложительные ныпульсы сетевого 

напряжения через конденсаторы СПО, 
С!! мон КИ! заряжают конден- 
сатор С7 кискада запуска. Как только 
напряжение между эмнттером ин базой 1 
однопереходного транзнстора УТЗ до- 
стигает 3 В, он открывается н конден 
сатор С7 быстро разряжается через 
его переход эмиттер — база |, эмнттер- 
ный переход транзнстора \Т4 н ре- 
зисторы К14. ИВ!6. В результате 
транзистор \УТ4 открывается на 10... 
14 мкс. Зв это время ток в обмотке 
намагничивания 1 возрастает до 3...4 А, 
а затем, когда транзистор УТ4 закрыт, 
уменьшается. Возникающие прн этом на 
обмотках Пн У импульсные напряже- 
ння выпрямляются днодами \02, \У08, 
\У09, УБИ н заряжают конденсаторы 
С2, Сб, С14: первый из них заряжа- 
ется от обмотки ИП, два другнх — от 
обыоткн \У. Прн каждом последующем 
включении и выключенин транзнсто- 
ра УТ4 пронисходнт подзарядка кон- 
денсаторов. 

Что же касается вторичных цепей, 
то в начальный момент после вклю- 
чення телевизора конденсаторы С27— 
С30 разряжены, н модуль питания 
работает в режиме, близком к корот- 
кому замыканню. При этом вся энергия, 
накопленная в трансформаторе Т\, 
поступает во вторичные цепн, н авто- 
колебательный процесс в модуле отсут- 
ствует. 

о окончании зарядки конденсаторов 
колебания остаточной энергин магннт- 
ного поля в трансформаторе Т| созда- 
ют такое напряжение положнтельной 
обратной связн в обмотке \У, кото- 
рое приводнт к возникновенню авто- 
колебательного процесса. 

В этом режные транзистор УТ4 от- 
крывается напряженнем положительной 
обратной связн, а закрывается напря- 
женнем на конденсаторе США. посту- 
пающим через триннстор У$1. Пронсхо- 
днт это так. Лннейно нарастающий 
ток открывшегося транзистора \УТ4 со- 
здает на резисторах В14 вн К1б паденне 
Напряжения, которое в положительной 
полярности через ячейку К10СЗ посту- 
пает на управляющий электрод трини- 
стора \51. В момент, определяемый 
порогом срабатывания, триннстор от- 
крывается. напряженне на конденсаторе 
С14 оказывается приложенным в обрат- 
ной полярностн_к эмиттерному пере- 
ходу транзистора \УТ4, н он закрыва- 
ется. 

Таким образом, включенне тринисто- 
ра задает длнтельность пнлообразного 





ныпульса коллекторного тока транзн- 
стора УТ4 н соответственно количе- 
ство энергин, отдаваемой во вторнч- 
ные цепи, 

Когда выходные напряжения модуля 
достигают номинальных значеннй, кон- 
денсатор С2 заряжается настолько, 
что напряжение, сннмаемое с делителя 
В!Е283, становится больше напряже- 
ния на стабилитроне УО1 и транзи- 
стор УТ! узла стабнлизацин открыва- 
ется. Часть его коллекторного тока 
сумынруется в цепн управляющего 
электрода тринистора с током началь- 
ного смешення, создаваемым напряже- 
ннем на конденсаторе Сб, н током, 
возникающим под действием напряже- 
ния на резисторах К14 н Кб. В ре- 
зультате триннстор открывается раньше 
и коллекторный ток транзистора УТ4 
уменьшается до 2...2,5 А. 

При увеличении напряжения сетн нлн 
уменьшенин тока нагрузки возрастают 
напряжения на всех обмотках транс- 
форматора, а следовательно. н напря- 
женне на конденсаторе С2. Это приво- 
дит к увеличенню коллекторного тока 
транзистора УТТ, более раннему откры- 
ванию тринистора У$| м закрыванню 
транзнстора \УТ4. а следовательно, к 
уменьшенню мощностн, отдаваемой 8 
нагрузку. И наоборот. прин уменьше- 
нин напряжения сетн нли увеличении 
тока нагрулкн мощность, передаваемая 
в нагрузку. увеличивается. Таким об- 
разом, стабнилизнруются сразу все вы- 
ходные напряжения. Подстроечным ре- 
зистором К2 устанавливают их началь- 
ные значення. 

В случае короткого замыкання одно- 
го из выходов модуля автоколебания 
срываются. В результате транзистор 

Т4 открывается только каскадом за- 
пуска на транзнсторе УТЗ и закрыва- 
ется трннистором У51 прн достнженин 
током коллектора транзистора УТ4 зна- 
чения 3,5...4 А. На обмотках трансфор- 
маторв появляются пакеты импульсов, 
следующих с частотой питающей сети н 
частотой заполнення около 1 кГц. В 
этом режные модуль может работать 
длительное время. так как коллектор- 
ный ток транзистора УТ4 ограничен 
допустимым значеннем 4 А, а токи в 
выходных цепях — безопасными зна- 
ченнями. 

С целью предотаращення больших 
бросков тока через транзистор \Т4 
прн чрезмерно поннженном напряженин 
сетн (140...160 В) н. следовательно, 
прн неустойчнвом срабатываннн тринн- 
стора \$| предусмотрен узел блокн- 
ровкм, который в таком случае выклю- 
чает модуль. На базу транзнстора 
УТ? этого узли поступает пропор- 
циональное выпрямленному сетевому 
постоянное напряжение с делнтеля 
К18К4. а на эмнттер — нмпульсное 
напряжение частотой 50 Гц и амплн- 
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тудой, определяемой  стабилитроном 

03. Их соотношение выбрано такнм, 
что при указанном напряжении сети 
транзистор УТ2 открывается н импуль- 
самн коллекторного тока открывает 
триннстор \$1. Автоколебательный 
процесс прекращается. С повышеннем 
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Рыс. 3 


напряжения сетн транзистор закрывз- 
ется и на работу преобразователя не 
влняет. 

Для уменьшення нестабильностн вы- 
холного напряження 12 В применен 
компенсацнонный стабилизатор напря- 
жения (УТ5—УТТ) с непрерывным ре- 
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гулнрованием. Его особенность — огра- 
ничение тока прн коротком замыкании 
в нагрузке. 

С целью уменьшения влияния на 
другне цепн выходной каскад канала 
звукового сопровождення питается от 
отдельной обмоткн 1. 

В ныпульсном трансформаторе 
ТПИ-3 ми прныенен магнитопровод 
мЗ000нНмМС Ш12Х20Х 15 с воздушным 
зазором 1.3 мм на среднем стержне. 


Зиткой 





Схема расположения обмоток изобра- 
жена на рис. 2, намоточные данные 
приведены в таблице. Все обмоткн 
выполнены проводом ПЭВТЛ 0,45. 
С целью равномерного распределення 
магнитного поля по вторичным обмот- 
кам н увеличения коэффициента связи 
обмотка | разбита на две части, 
расположенные в первом н последнем 
слоях н соеднненные последовательно. 
Обмотка стабилизации выполнена с 
шагом 1,1 мы в однн слой. Обмот- 
ка Ши секции 1—1 (1), 12—18 (У) 
намотаны в два провода. Для сниже- 
ния уровня нзлучаемых помех введе- 
ны четыре элсктростатическнх экрана 
между обмоткамн и короткозамкнутый 
экран поверх магннтопровода. 

На плате фнльтров пнтання (рнс. 3) 
размещены элементы заградительного 
фнльтрв 11С1—С3, токоограничнваю- 
щий резистор КП н устройство авто- 
матического размагничивания маскн 
книескопа на терморезисторе К2 с по- 
ложнтельным ТКС. Последнее обеспе- 
чнвает максимальную аыплнтуду тока 
размагиичивання до 6 с плавным 
спадом в теченне 2...3 с. 


При работе с модулем питания я 
телевизором необходимо помнить, что 
элементы платы фильтров питания и 
часть деталей модуля находятся под 
напряженмем сети. Поэтому ремонти- 
ровать м проверять модуль питания 
м плату фильтров под напряжением 
можно только при включении их в 
сеть через разделительный траисформа- 


тор. 
В. РОГИНКИН, 
В. СУХОДОЛЬСКИЙ 

г. Минск 
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Устройства автоматического выклю- 
чения телевизоров по окончаннн теле- 
передач повышают безопасность их 
эксплуатацин н сокращают расход 
электроэнергии. Основное требование к 
ннм — надежность выключения, достн- 
жнмая только при хорошей помехо- 
защищенности. Такая помехозащищен- 
ность необходнма нз-за высокой плот- 
ности размещення частот передатчнков 
в лнапазоне УКВ, шнрокого примене- 
ния коллектнвных антенн н антенных 
усилителей, а также ввиду того, что 
ирн отсутствин телепередач устройство 
АРУ переводнт радночастотный тракт 
телевизора в режны макснмального 
усиления. 

Принципнальная схема автомата-вы- 
ключателя, удовлетворяющего этому 
требованню, нзображена на рисунке. 
От описанных в журнале он отлича- 
ется узлом п вания сигнала на 
мнкросхеме Е н транзисторе УТ!, 
который разряжает конденсатор СУТ, за- 
дающий время выключения телевизора, 
Выключателем управляют строчные 
синхронмпульсы отрицательной поляр- 
ности амплитудой 11...24 В, сннмаемые 
с аыплитудного селектора телевнзора. 
Использованне этнх высокостабильных 
нмпульсов и определяет высокую поме- 
хозащищенность выключателя. Благо- 
даря большому входному сопротнвле- 
нню (470 кОм) устройство не влияет 





АВТОМАТ- 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 


ТЕЛЕВИЗОРА 


на работу амплитудного селектора. Во 
нзбежанне срабатывання автомата во 
время прогрева телевизора н его 
переключения с канала на канал 
предусмотрена задержка выключения 
около | мин. Потребляемая устройст- 
вом мощность не превышает 2 Вт. 

Прн кратковременном нажатии на 
кноп ОВ! на трансформатор Т| 
устройства ин телевизор поступает на- 
пряженне сети. Сглажнвающнй кон- 
денсатор С9 быстро заряжастся через 
выпрямнтель \05. транзнстор УТЗ 
трнггера Ц]митта (УТ2, УТЗ) открыва- 
ется и срабатывает реле КТ. Его кон- 
такты К!.2, блокируя кнопку ОВ, 
удержнвают телевнзаор н выключатель 
в рабочем состоянин. Одновременно 
размыкаются контакты К1.1, и начнна- 
ется зарядка конденсатора С7 через 
резистор К9. Номиналы этнх элемен- 
тов н определяют время задержкн 
выключения телевнзора. 

После прогрева телевнзора во время 
телепередачн на вход устройства начн- 
нают поступать строчные синхронм- 
пульсы. Они воздействуют на счетный 
вход С! первого триггера мнкросхемы 
ОО, н он преобразует нх в импульсное 
напряжение прямоугольной формы на 
выводе 7. Амплнтуда первой гармо- 
ники этого напряжения, которую выде- 
ляет настроенный на полустрочную ча- 
стоту контур 1.1С5, оказывается почти 
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на порядок больше, чем в случае 
выделення импульсов непосредственно 
из синхроснгнала, применявшемся 
раньше. Это существенно улучшает 
помехозащищенность выключателя. 
С той же целью нспользован и второй 
триггер микросхемы ОО. который 
переключается поочередно по входам 
53 н ЮВ3З ныпульами с контурв 
1.1С5 н с инверсного выхода первого 
(вывод 9). На выходе второго трнгге- 
ра (вывод 6) формнруются нмпульсы, 
близкие по форме к «меандру». Они-то 
н открывают транзистор УТ\, замыкаю- 
щий цепь разрядки конденсатора С7 че- 
рез днод \У02. Телевизор остается 
включенным. 


В случае отсутствия телевизионной 
передачи на вход ‘выключателя посту- 
паст только напряжение шумов. При 
этом возможно хаотнческое срабатыва- 
ние первого триггера. однако цепи 
8В2С2 и ВЗСЗ нсключают возможность 
его работы на частотах, больших строч- 
ной частоты. В дальнейшем за счет 
ннеринонности контура 1.1С5 в цепн за- 
пуска (вход $53) и безынерцнонности 
цепи сброса (вход КЗ) на выходе 
второго триггера возможно появление 
только редких. очень коротких нмпуль- 
сов, мало влняющих на зарядку КОН- 
денсатора С7 через резнстор К9. Когда 
напряжение на нем достигает значе- 
ния, равного сумме напряженнй стабн- 
лизацин Ан \УО3З и открыва- 
ния транзистора ‚ транзистор УТЗ 
закрывается н обмотка реле К! обес- 
точивается. Контакты К1.2, размыкаясь, 
выключают телевизор н автомат. Кон- 
денсатор С7 быстро разряжается через 
замкнувшнеся контакты К1.| н резистор 
В10. подготавливая устройство к сле- 
дующему включению. Днод У 04 предо- 
твращает возможное срабатывание 
автомата от заряженного конденсато- 
ра С9. 

Телевизор можно выключить в любой 
момент кратковременным нажатнем на 
кнопку ОВ2. 

В выключателе применены конден- 
саторы  КТ-!(С1—С3), МБМ(С4). 
БМ-2(С5, Сб). К50-6(С7—С9) м ре- 
знсторы МЛТ. Вместо МП26Б можно 
применить транзисторы МП25Б. Кнопкн 
ОВ! и ©В2 — КМ-1-1. 

Катушка 11 помещена в броневой 
магинтопровод СБ-34в ин содержит 
915 внтков провода ПЭВ-! 0,22 (нн- 
дуктивность — 41.7 мГн). Реле К! — 
РМУГ (паспорт РС4.523.401 илн 
РС4.523.402). Сетевой Нренеидин 
может быть любой, обеспечивающи 
на вторичной обмотке напряженне 
31...33 В. При самостоятельном нзго- 
товлении его наматывают на магннто- 
проводе Ш12Х 15. Обмотка | должна 
содержать 6000 витков проводв ПЭВ-2 
0.1, обмотка ! — 900 витков провода 
ПЭВ-2 0.15. 
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Провод, соединяющий устройство с 
амплитудным селектором телевизора, 
необходимо экранировать. чтобы прн 
неудачном его расположенин  нсклю- 
чнть влнянне синхросигнала на другие 
цепн. 

Для нвлажнвання выключателя до- 
статочно нметь вольтметр. Сначала, не 
подключая устройство к телевизору, за- 
мыкают накоротко конденсатор С7 (па- 
раллельно ему удобно временно под- 
ключить тумблер). Затем нажнмают на 
и. ОВ, и после срабатывания 
реле К! измеряют напряженне в ука- 
занных на схеме точках, а также 
между коллектором н эмиттером тран- 
зистора УТЗ (может быть до 1 В) н 
на коллекторе транзнстора УТ! (прн- 
мерно равно напряжению в точке А). 
После этого размыкают конденсатор С7. 
Если через указанное выше время за- 
держкн устройство не выключится, 
уменьшают сопротивление резнстора 
К9 илн заменяют транзистор \УТ2 
экземпляром с большим коэффициентом 
передачн тока. 

Далее подключают автомат к телевн- 
зору н снова нажнмают на кнопку 
ОВГ. После прогрева настранвают 
телевизор на одну из программ н нз- 
меряют напряжения на выходах перво- 
го триггера микросхемы ОО! (выводы 
7 ни 9). Онн должны быть однна- 
ковымн. Затем подсоединяют вольт- 
метр к коллектору транзистора УТИ. 
Плавно вращая подстроечник катушкн 
И. настраивают контур 11С5 по 
мнинмуму напряження на коллекторе 
транзистора (оно должно быть равно 
половине напряжения в точке А). И, 
наконец, переключия телевизор на кя- 
кой-лнбо свободный канал. убеждают- 
ся в том, что через выбранное время 
задержкн автомат выключает теле- 
внзор, 

Питать автомат можно н от блоков 
интання БП-| — БП-3 цветных теле- 
внзоров. При этом элементы РОТ, 
Т!, У04, У05 н С9 нз устройства 
неключают, сопротивление резистора В9 
уменьшают 240 51 кОм, а К!2 — ло 
1,2 кОм. В блоке пнтання телевизора 
в разрыв мннусового провода. ндущего 
от выпрямнтельного моста, включают в 
прямом направленин днод. обеспечи- 
ваюшинй прямой ток не менее 1 А, 
например, сернн Д242. Место соеднне- 
ния моста с днодом соединяют с точкой 
Б выключателя, а его точку А н 
общий провод — соответственно с мн- 
нусовым н плюсовым выводами стаби- 
лнзатора напряження 30 В блока пн- 
тання. Выключателн ОВ1, ОВ2 н кон- 
такты К1.2 включают в цепь первичной 
обмоткн сетевого трансформатора вме- 
сто выключателя питання телевизора. 


А. ХАЙДАКОВ 
г. Дубна 
Московской обл. 


ПО ОПИСАНИЮ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИО» 


На Восточно-Смбирской студии кино- 
хроникм создается управляющая систо- 
ма для обработки кммопленкм. В осмо- 
зу ее положена ммкро-ЭВМ «Радмо- 
микро 80». описание которой было 
опубликовано в журнале «Радмо». На 
фото вверху — главный миженер кмно- 
студми В. Маслюков [слеза] м механик 
заукоцеха М. Булгаков отлаживают 


управляющую программу. 


Таллимския радмолюбитель Ю. Сеппинг 
заканчмазет монтаж микро-ЭВМ «Ра- 
дмо-ммкро 80» (фото внизу]. 
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И ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ 
УСИЛИТЕЛИ 

НА ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРАХ 












Достоннства каскодных уснлителей, 
в частностн на полевых транзнсторах, 
хорошо известны — это малая связь 
между входом н выходом. позволяю- (9 00/ ж 2 39 УТ! АПЗОЗА 
щая получнть большое уснленне м хо- , УТ? КПЗОЗЕ 
рошую устойчивость усилителя. По- = 12 
скольку второй транзистор включен по $ ылод 

УТ2 КПЗОЗЕ 











*Ипит 







схеме с общим затвором, выходное 
сопротивленне получается большнм н 
почтн не щшунтирует колебательный 
контур, т. е. не снижает его доброт- 
ности. Входное сопротнвленне каскод- вход 
ного усилителя также велнко, в влня- 
нне проходной емкости первого тран- 
зистора в значительной мере ослабле- 
но из-за низкого входного сопротивле- 
ния нстоковой цепн второго транзнсто-, 
ра. Поэтому проходная емкость не 
снижает входного сопротнвления м не Рис. 
ухудшает устройчнвостн усилителя. К 
недостаткам каскодного уснлителя от- 
носятся его относительная сложность в 
довольно большое число деталей. 
Экспернментируя с полевымн транзн- 
сторами, автору удалось построить 
каскодный уснлнтель, почти нё тре- 
бующий резисторов н конденсаторов. 
Это стало возможным благодаря прн- 
мененню в каскадах полевых транзис- 
торов с существенно разнымн напря- 
женнямн отсечкн. Принципиальная схе- 
ма такого усилителя показана на 
рис. 1. В его первом каскаде нсполь- 
зован транзистор с меньшны напряже- 
нием отсечки, во втором — с большны 
(вместо КПЗОЗА можно применить 
транзисторы этой серни с нндексамн 
Б, И. вместо КПЗОЗЕ — транзисторы 
с нидексамн Г. Д). Ток всего усилителя я, 
определяется начальным током стока К 
первого транзистора |< „ач и. ПОСКОЛЬКУ 
он работает без смешення на затворе. 
Напряженне смещения второго тран- 
зистора является стоковым для первого. 
Его легко найтн из характеристик 
транзисторов, показанных на рис. 2. 
Определна 1 „ач | Первого транзистора, 
находят напряжение смещения второго 
Чзиз при токе, равном [с „„чг- Для 
транэнсторов КПЗ0З3 с индексамм Г. Д, 
Е оно лежит в пределах 2..4 В н 
почтн не зависнт от напряжения пн- 
тання, которое может изменятья от 6 


ча виа си ор виа ие 9 2 ааь «> < чае Фр ато ь аа чшь чае 2 чь. 
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до 12 В. Цепь В2С3 — обычный раз- 
вязывающий фильтр в цепн питання. 
Напряжение АРУ можно подать на 
нижний по схеме вывод резнстора 
В!. отключнв его от общего провода 
усилителя. Испытания показали хоро- 
шую термостабнльность н устойчи- 
вость устройства в работе. 


Практическая схема каскодного резо- 
нансного усилителя радночастоты для 
срелневолнового прнеминка прямого 
ускления показана на рис. 3. Входной 
контур образован катушкой 1-1 магнит- 
ной антенны УМА! н конденсаторамн 
С! и С2. Принятый сигнал, а также 
напряжение АРУ (отрицательной по- 
лярности) подаются на затвор тран- 
знстора УТ!. Нагрузкой усилителя слу- 
жнт колебательный контур 13С6С7, 
индуктивно связанный с катушкой 
(2 в коллекторной цепн транзнстора 
\УТ2. Резонансное сопротивление кон- 
тура 8 днапазоне СВ весьма велико 
(оно может достигать нескольких сотен 
кнлоом), поэтому прн непосредствен- 
ном включенни его в коллекторную 
цень транзистора УТ2 уснленне полу- 
чается чрезмерно большнм н каскад 
может самовозбуднться. Чтобы этого 
не произошло, число витков катушки 
связн [2 следует выбнрать меньше 
числа витков контурной катушкн 13. 
Прн этом сопротнвленне нагрузки ка- 
скада уменьшается в отношении 
(пз/пз)". где пзн пз — соответственно 
числа витков катушек 12 и 13. Коэф- 
фициеит усиления каскада можно найти 
по формуле: К=$Кыпз/п» где $ — 
крутизна характеристики транзнстора 
УИ. К — резонансное сопротивление 
контура [.3С6С7. Во нз‹6бежанне умень- 
шения добротностн этого контура нз-з8 
шунтнрующего действия следующего 
касквда уснлнтель необходныо нагру- 
жать либо высокоомным детектором 
с сопротнвленнем нагрузкн не менее 
| МОм. лнбо еще одним каскадом 
усиления с высоким входным сопротнв- 
леннем (например на полевом тран- 
зисторе), либо нспользовать для согла- 
совання со следующим каскадом нсто- 
ковый повторитель. 


Магнитная антенна намотана на фер- 
рнтовом (600НН) стержне днаметром 8 
н длиной 140 мм. Катушка 1.1 содер- 
жнт 50 внтков провода ЛЭШО 21 
20.07. Можно нспользовать лнтцендрат 
н другой маркн, а в крайнем случае — 
провод ПЭЛШО 0,.25...0,35. слует 
только учесть. что примененне одно- 
жильного провода несколько уменьшит 
добротнось контура магнитной антенны, 
а следовательно, н селективность прием- 
ннка. Катушкн 12 м 1.3 намотаны на 
одном каркасе, помещенном в броневой 
ферритовый (600НН) магнитопровод нз 
чашек внешним  днаметром 8.6 мм, а 
затем в экран размеремн ИХИХ 
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Ж16 мм. Можно подобрать н готовые 
катушки от какого-либо портативного 
транзнсторного прнемннка. Если нс- 
пользовать арматуру от фильтров ПЧ 
прнемннка «Сокол», то катушка 1.2 
должна содержать 30, а [3 — 90 витков 
провода ПЭЛ 0,1. Блок конденсаторов 
переменной емкости использован стан- 
дартный, с воздушным диэлектриком. 
Подстроечные конденсаторы СТ и Сб — 
КПК-М. 

Налаживонне усилителя сводится К 
сопряженню настроек контуров, В низ- 
кочастотном участке днапазона СВ 
регулируют индуктненость катушек 1 
н 13. а в высокочастотном — емкость 
подстроечных конденсаторов, добиваясь 
макснмальной громкостн приема. Ес- 
лин на высокочастотном краю днипяазо- 
на усилитель склонен к самовозбуж- 
денню, включают резнстор КЗ н под- 
бирают его сопротнвление до получения 
устойчнвой работы усилителя. 

Аналогичным образом можно по- 
стронть и днфференинальный уснлн- 
тель, схема которого показана на рис. 4. 
Здесь ток всего уснлителя определяет 
транзистор УТ! с малым напряжением 
отсечкн. Ток стока каждого нз тран- 
знсторов дифференциальной нары 
УТ2 н УТЗ равен 0,51с нач. Их надо 
подобрать с одннаковымн напряження- 
ми отсечки, иначе токн стоков будут 
разнымн, а усилитель — неснммет- 
рнчным. Подбнрать транзнсторы лучше 
непосредственно в уснлителе по равен- 
ству токов стоков нли напряжений на 
стоках. Оптимальное сопротивление 
нагрузочных резнсторов К4, В5 можно 
определнть по формуле: Ю4(В5) = 
к (Ч„„— (Изи2) с нач. 1, ЧТО обеспечит 
максимальный размах ненскаженного 
выходного снгнала. Усилитель имеет 
важное для многих примененнй досто- 
инство: пнтаясь от однополярного ис- 
точннка, о! сбаланснрован ирн нулевом 
напряжении на всех трех входах н 
позволяет соедниять с обшим проводом 
любой ненспользуемый вход, 

Область применения днфференциаль- 
ного усилителя чрезвычайно широка. 
На его основе можно постронть усн- 
литель с АРУ, смеснтель с совмещен- 
ным гетеродином, обычный н баланс- 
ный смесители с отдельным гетеродн- 
ном, балансный модулятор, огранн- 
читель, КС- н ЕС-генераторы. Ка- 
честве примера на рнс. 5 показана 
схема релаксационного генератора. 
Частота вырабатываемых им колеба- 
ний обратно пропорцнональна постоян- 
ной временн цепн ЕТС| н прн указан- 
ных на схеме номнналах примерно 
равна 1 кГц. 


В. ПОЛЯКОВ 
г. Москва 





Усилитель 
[ МНОГОПеТЛеВОЙ 


Исследовання заметностн нскаженнй, 
вноснмых транзисторными уснлителямн 
мощности ЗЧ [1]. показали, что она 
находнтся в прямой зависнмостн от 
величины коэффициента гармоник. В 
частностн, такое непрнятное явленне, 
как «транзисторное звучанне», пол- 
ностью нсчезает при коэффициенте гар- 
моник менсе 0,03 %. Получить столь 
низкое значенне коэффнциента гармо- 
инк можно только при достаточно 
большой глубине отрицательной об- 
ратной связн (ООС). Однако увелн- 
ченне глубнны общей ООС снижает 
быстродействие уснлителя (скорость 
нарастання его выходного напряже- 
ння) ин может привести к дннамн- 
ческны нскажениям [2]. Лннеаризацин 
усилителя НЧ и одновременное сни’ 
женне глубины общей ООС. рекоменду- 
емые в [3]. повышают быстродействие 
усилителя. но получить таким путем 
коэффициент гармоник 0,03 % сложно, 
так как лннеарнизации подвергаются. 
как правило, предварительные каскады, 
а основным нсточннком нелннейных 
нскажений в усилителе мощности ЗЧ 
является выходной каскад. Анализ 
свойств ООС [4| позволил сделать 
вывод о том, что малый коэффициент 
гармоник прмы высокой скорости на- 
растаняя сигнала м хорошей устой- 
чнвости усилителя можно получить ввс- 
деннем многопетлевой (многоканаль- 
ной) ООС. Усилитель мощности с 
такой ООС ни предлагается вниманню 
чнтаталей в публикуемой ниже статье. 
Достоинствами усилителя являются 
также эффектнвная электронная трнг- 
герная зашита от перегрузок и коротких 
замыканий на выходе ни хорошая ио- 
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вторяемость, выражающаяся в том, что 
его технические характеристнки не 
зависят от разброса усилительных па- 
раметров применяемых транзисторов. 


Осиовмые техиичесиие характеристики 


Номинальный диапазон частот, 
Ги, при неравномерности 
АЧХ не более 0.25 дБ. . 20...20 000 
Номивальное — сопротивление 
нагрузки. Ом. . 
Номинальная (максныальная) 
выходная мощность, Вт, при 
сопротивленни нагрузки, Ом: 
$’ м ен 9 70(100) 
8... Ш. м 5) 
Диапезон частот, Ги. при вы. 
ходной мощности —3 дБ от 
номниальной ...... 
Скорость нарастания выходно- 
го ще В/мкс. ме ме- 
нее . 8 › 15 
Коэффициент гармоник, %. не 
более, при номинальной вы- 
ходной мощности на часто. 


5...100 000 


те. Гц: 
20...5000 .. 0.001 
10000. 0.003 
20 000 0.01 


Коэффициент гармоннк, %. не 
более, при выходной мощно. 





‚ КЗ 
750 И 








Е! 
970 


КТбЗ0Б 


сти 0,25...70 Вт, в днапазоне 
частот 20...20 000 Гц... 0.01 
Номинальное входное алый 
ние. В. . | 
Входное сопротивление, кОм, 
не менее, в полосе частот 
20...20 000 Ги... 47 
Выходное сопротналение, Ом. 
не более, в полосе частот 
20...20 000 Ги при отключен- 
мой катушке 1. % 7 . 
Выходное сопротивление. Ом. 
не более. в полосе частот 
20...3000 Гц при подключен- 
ной катушке [3. . . 0,1 
Максимально допустимая ем- 
кость магрузки, мкФ . . . 0.1 
Относнтельный уровень шума. 
АБ. не более, в диапазоне ча- 
стот 20...20 000 .. 
Относительный Е фона. 
АБ. не более . 


0.001 


—105 
—105 


Принцнилиальная схема усилителя 
мощности показана на рис. |. Первый 
каскад собран на операционном усн- 
лнтеле (ОУ) ОА|, остальные — на 
транзисторах (второй н третий — 
соответственно на УТ, УТЭЗ. четвер- 


тый — на УТ, УТИ н УТЮ, УГ!2, 


пятый — на УТ!З, УТИ4). В четвертом 
(предоконечном) каскаде использованы 








транзнсторы разной структуры, вклю- 
ченные по схеме составного эмиттер- 
ного повторителя, что позволило ввести 
в него местную ООС н такнм образом 
повысить линейность н снизить выход- 
ное сопротивление Для  сниження 
переходных нскажений на высоких час- 
тотах выходной каскад работает в ре- 
жные АВ. а сопротивлення резисторов 
целей смещения (К3З0, К33З) ограничены 
величиной 15 Ом. 

Все транзисторные каскады уснли- 
теля охвачены цепью местной ООС 
а не менее 50 дБ. Напряжение 

С снимается с выхода усилителя 
н через делитель К10К|12 подается в 
цепь эмиттера транзистора УТ. Час- 
тотная коррекция и устойчивость по 
цепн ООС обеспечиваются конденсато- 
ром С4. Введение местной ООС по- 
зволнло даже прн самых неблагопрн- 
ятных сочетаннях уснлительных свойств 
транзнсторов ограннчнть коэффициент 
гармоннк этой частн уснантеля ве- 
личнной 0,2 % 

Дальнейшее сниженне нелинейных 
искажений усилителя в целом достнг- 
нуто введеннем глубокой (не менее 
66 дБ) общей ООС через делнтель 






РАДИО № 11, 1984 г. Ф 


Рыс. 2 


напряжения КЗ, Кб. В результате, 
незаянснмо от разброса параметров 
примененных экземпляров транзисторов 
н ОУ, удалось получить очень малый 
коэффициент гармоник. Частотная кор- 
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рекция по цепн общей ООС осу- 
ществляется в самом ОУ прн замкну- 
тых выводах 1,8. На частотах выше 
| МГц, где снгнал общей ООС ослаб- 
ляется н приобретает большой фазовый 





сдвиг, устойчивость усилителя обеспе- 
чнвается местной ООС, напряжение 
которой снимается с выхода ОУ и 
через цепь ЕВ5С3З подается на его 
ннвертнрующинй вход. 
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Необходимо отметнть, что добнться 
значительного сниження нелннейных 
нскажений ирн введенин общей ООС 
возможно только в том случае, еслн 
первый каскад усилнтеля (в нашем слу- 
чае — ОУ) обладает достаточно 
малымн искаженнямн. В частности, 
совершенно недопустнмо использовать 
в этом каскаде уснлителя ОУ с нулевым 
током покоя выходного каскадв (даже 
еслн ОУ — быстродействующий). 

Несколько слов о назначенин от- 
дельных элементов усилителя. 

Цепь ЮВ!С2 ограинчивает полосу 
пропускання уснлителя мощности ча- 
стотой 100 кГц н. такнм образом. 
-ослабляет проннкающне на его вход 
внешнне высокочастотные помехи, цель 
К2С! определяет нижнюю частоту 
среза АХЧ усилителя (5 Гц на уровне 
—3 дб). 1.3 34С10 предотвращает его 
самовозбужденне на высокнх частотах 
при емкостном характере нагрузкн. 
Включенные в эмнттерные цепи тран- 
змсторов УТ8, \УТ!О резнсторы К25, 
К27 повышают устойчивость работы 
предоконечного каскада, а безындук- 
цнонные резнсторы К28, К29 — выход- 
ного. Резнстором В4 балансируют усн- 
лнтель прин его налаживанни. Тран- 
зисторы \УТ4 ин \Т5 н резисторы 
К14, К15, К16 образуют цепь смещения 
выходного каскада. Резисторы КЗ, 
В32 в цепях эмнттеров транзнсторов 
выходного каскада служат для тем- 
пературной стабилизацин тока покоя 
н одновременно являются датчнкамн 
тока для устройства защиты усн- 
лнтеля от перегрузок. 

Устройство защиты состонт из ариг 
гера на транзисторах \УТб, У н 
порогового элемента на транзнсторе 

‚ Работает оно следующины обра- 
зом. Как только ток через любой 
низ выходных транзисторов превыснт 
8..9 А. транзистор УТ9 открывается. 
н сго коллекторный ток открывает 
транзнсторы трнггера УТб, УТ?. В ре- 
зультате закрываются транзисторы 
Т2, УТЗ. а вслед за нимн н транзисто- 
ы УТ8, УТ!О н УТИ — УТ!4. Дноды 
07, \У08 защищают выходные тран- 
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знсторы \УТ13, УТ!4 от напряженин 
обратной полярностн, возникающего 
прн срабатывании электронной защиты 
нз-за появления ЭДС самонндукцин на 


катушке 13 н катушках фильтров 
акустической системы, 
Состоянне перегрузкн  ннднцирует 


светоднод УО5. Выходной каскад усн- 
лителя мощностн находнтся’ в выклю- 
Ченном состояинн до тех пор, пока не 
будет снято напряженне питання. Еслн 
прнчнна перегрузки устранена, то при 
повторном включении работоспособ- 
ность восствновнтся, В противном слу- 
чае снова сработает защита, н выход- 
ной каскад будет отключен. 
Достоннство рассмотренной снстемы 
защиты — ее высокое быстродействие 
(несколько микросекунд), повышающее 
эксплуатацнонную надежность уснли- 
теля. Однако перегрузка выходного 
каскада может быть вызвана не только 
чрезмерным уровнем входного снгиала, 
но н большой перегрузкой входа вы- 
сокочастотной помехой, а также некото- 
рыми ненсправностямн в цепн смеще- 
ния выходных транзисторов, В этнх 
случаях через оба транзистора может 
потечь опасный для них сквозной 
ток. Порог срабатывания опнсанной 
системы зашиты от сквозного тока в 
два раза ниже, чем по току каждого 
нз плеч выходного каскада, поскольку 
он создает падение напряження на 
двух резисторах КЗ] н КЗ2, н это, 
безусловно. повышает эффективность 
замнты усилнтеля от перегрузок. По- 
рог срабатывания снстемы защиты по 
ты регулируют подбором резнстора 


Прн работе усилителя на нагрузку 
8 Ом резнстор №26 можно нсключнть, 
что сннант порог срабатывання систе- 
мы защиты до 6...6,5 А. 

Уснлитель может питаться от неста- 
бнлнзнрованного двуполярного нсточ- 
ника питания напряженнем (в режн- 
мые холостого хода) -=36 В с допусти- 
мым током нагрузки 2 А н емкостью 
конденсаторов фильтра выпрямнтеля 
не менее 6000 мкФ. — Уменьшение 
напряжения источника интания прн но- 
мннальной выходной мощностн уснлн- 
теля не должно превышать 5 В. 
Работоспособность уснлнтеля сохрз- 
няется при сниженин напряження пн- 
тання до 325 В. при этом его но- 
мннальная выходная мощность на на- 
грузке 4 Ом падает до 30 Вт. 


Конструкция и детали. Деталн усн- 
лителя размещены на печатной плате 
из фольгнрованного стеклотекстолита 
толщиной 1,5 мм (рнс. 2). Транзнсторы 
УТИ, УТ!2 предоконечного каскада 
смонтнрованы на П-образных тепло- 
отводах (рнс. 3), установленных на 
печатной плате, выходные транзнсторы 
(УТ!3. УТМ) — на теплоотводах с 
площадью охлаждающей поверхностн 





на каждый трананстор около 600 см. 
К теплоотводу (в непосредственной 
близости от одного из этих транзисто- 
ров) приклеен и транзнстор УТЬ. 

В усилителе применены подст - 
ные резисторы СП4-1В (В4, Кб), 
постоянные резнсторы МОН-!а (828, 
829, КЗ4) я МЛТ (остальные. кроме 
831. ВЗ2). Резисторы К31. В32 выпол- 
нены н» нихромового провода днамет- 
ром 0,7...0,8 мм (отклонение нх сопро- 
тивленнй от номнналов, указанных на 
схеме, не должно превышать +5 %). 
Конденсаторы С!. С5—©С9 — КМ. 
остальные — КТ. Катушкы 1.1. [2 на- 
мотаны на корпусвх резнсторов В28, 
К29 н содержат по 30 внтков провода 
0Э8В-1 0.2.. Катушка 13 намотана 
на торондальном (для уменьшения 
внешнего магинтного поля) текстолн- 
товом каркасе с наружным днаметром 
18, внутренним 1| м высотой 18 мм. 
Она содержит 35 внтков провода 
ПЭВ-1 0,8, равномерно размещенных 
на каркасе в один слой. 

Прнмененные в усилителе транзнсто- 
ры КТ6ЗОБ (УТЗ. УТ8) могут быть 
заменены на, КТ6ЗОА, КТ63ЗОГ илн на 
КТб02А. КТб02Б; КТЗб1К (УТ!) — на 
КТЗ107А. КТ3З107Б, КТЗ107И нлн на 
КТЗ!ЗА, КТЗ!ЗБ. Дноды У03. \УО4 — 
любые нз сернй Д220, Д223, КД50З, 
КД$!3. КД522; УРб — любой кремни- 
евый импульсный днод с допустимым 
обратным напряженнем не менее 80 В 
и емкостью не более 20 пФ. Резнсторы 
МОН-1а (828. В29) можно заменить 
на резнсторы С2-1 того же номнналв. 
ОУ БА! — любой из сернн К544УД2 
нлн К574УД! {в последнем случае 
понадобится доработка печатной пла- 
ты, поскольку для коррекцин АЧХ ОУ 
необходимо дополнительно установить 
конденсатор емкостью 1.8 пФ, а для 
баланснровкн ОУ — подстроечный 
рай! с сопротивленнем 3.3 МОм). 

рн напряженнях питання усилнтеля 
не выше 330 В транзисторы КТ814Г 
и КТ815Г (УТИ. УТ!2) можно заме- 
нить на КТЗЫВ н КТ815В, в КТ819ГМ 
и КТЯаВГМ (УПЗ. УТЫ) — ина 
КТ819ВМ. КТВ и на КТ818ВМ, 
КТ818В соответственно. 


Окончание следует 


П. ЗУЕВ 
г. Челябинск 
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Старейший члем редколлегии 

журнала «Радмо». 

доктор медмцииских маук, 

профессор 

Ивами Тимофеевич Акулмиичея 

извостем нашим читателям 

прежде всего 

кем страстный радмопюбиытель. 

Мменно это увлечение привело его 

в муку. 

сформировало мам ученого, миженера, 
меутомимото эисперим витатора. 
Дмапазом радмолюбительского творчества 
М. Т. Амулимичева очень широм. 

Ом комструировал м радмопрмемимким, 

и тедевмзоры, 

м всевозможные мэмерытельные приборы, 
но основмым непрааленмем 

в его радмопюбительсиой деятельностм 
была м остается усилмтельная техимка. 
Парвым 

сконструмрозамный им усилитель 
звуковых частот © экспамдером 

был предствалем ма заочной 
радмовыставке еще в 4934 г. 

Всего же Мази Тимофеевич 

участвовал 

в 44 Всесоюзных зыствемах 

творчества реднолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ. 

По образовеанмю М. Т. Акуймиичев врач. 
Но еще в студенческие ГОДЫ 

он создая прибор 

для прослушигания работы сердца. 
который ме нмея прототипа 

в ммрогой илмимческой практике 

и привлек зимменме 

специалистов здравоокременмя. 
Дельмейшейя работе над прибором 


Все возиные годы Мвам Тимофеевич 
провел в Действующей армим. 

После войны он аплотную заняясв 
проблемой оснащеныя медицины 
эпемтронмой измерительной эппаратурой. 
$ 1948 году в журнале «Радмо» быпо 
опубликовамо олисвние прибора 

дпе комтроля ЭКГ. 

На этот прибор было получено 

эвторское свидетельство. 

За имм последовали авторские 
свидетельства на ввиторокардмоском, 

в затем м ма трегмерный осциплоскоп, 
создавшне ему широмую известность 

в мировых научных кругах. 

Мван Тимофееемч стоял у истоков 
зарождения космической медицимы. 
участвовал в ПОДГОТОВие м обеспечении 
рада космических экспериментов. 

За ми работы награждем 

орденом Трудового Красмого Змаменм. 
В 1963 году ом был мзбран 
чяеном-корреспондентом. 

з зотам — дейстамтельным членом 
международной эстромазтической 
вкедемим. 

В следующем году зв использование 
средста радмоэлентроники : 

в гумаммых целяз был удостоен призвав — 
золотой медалям Христофора Колумба. 
В настоящее время М. Т. Акулмнычее 
работает в НИМ митроскопми. 

В ‹вомх радмолюбытельских увлечениях 
ом осталсе верен усмлытелям ЗЧ. 

много работает мад совершенствовением 
звуков оспроизводещимх устройств. 

В этом номере журнала 

мы змакоммы читателей с одной мз работ 
Мама Тимофаевияча. 
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Зазисимость качестаенных показ6- 
телей и режима работы усилителя 
мощности ЗЧ от особенностей его 
питаныя традиционно признается нем? 
бежной. Например, "гуденна» громко- 
говорителя считалось обязательным 
следствием сетевого питания м норми“ 
ровалось даже расстояние его замет- 
ностм. Установить первопричину егу- 
дения» не удалось прежде зсего пото- 
му, что с появлением конденсаторов 
большой @мкостм и транзысторных 
стебилизаторов напряжения питёния 
эта проблемз была решена и поте- 
ряла свою актуальность. . 


Влесте с тем появилась новая проб- 
лема. Перекодные процессы, сильно 
выраженные в цепях с большой по- 
стоанной времени, а также срывы ст@- 
бнлызации создают порой нетерпимый 
«грохот» мощных громкоговорителея. 
Прн современном компонентно-эл@> 
ментном изобылим решить эту новую 
проблему нетрудно, но лишь за счет 
значительного схемного усложнения 
аппаратуры. Большинство конструкто- 
ров именно так м поступают. За- 
дедимся, однако, вопросом: вс@гда лм 
целесообразно любыми средствамм 
добиваться стабильности режима пи- 
танмя усилителя мощности, мало 38- 
ботась © его помекоустойчивости! 
Автором была проделана определен- 
ная работа, позволившая ответить на 
этот вопрос отрицательно. 


Для выяснения первопричины «гро- 
хота» была проверена критычность пи- 
тания усилителей мощности, построен- 
ных по стандартным м оригинальным 
схемам. При этом учитывался диапазон 
изменения напряжения питаныя, в ко- 
тором сохранялась работоспособность 
усилителей, оценивалась величина смг- 
нал@ игрохотё», @ сам он наблюдался 
нё экране ЭЛТ < длительным после- 


Нритичности 
ПИТЗНИЯ 
усилителя _ 


МОЩНОСТИ. 


свечением. С помощью селентора не- 
линейных мскажений м помех (см. 
«Радмо». 1983, № 10, с. 42—43) мссле- 
довзалась заансимость усиливавмого 
сигнале от значительных пульсацыя 
м изменений напраженыя питания. 


Опыт убедил, что увеличеные числа 
сглаживающих КС-фильтров м тем бо- 
лее применение стабилизатора напря- 
женмыя не устраняет критичности уси- 
лителя мощностм к режиму питёния, 
Напротма, функционально неустойчи- 
вые чаще зсего многокаскадные н 
асимметричные усилители создают 
мнфразвуковые флуктуационные по- 
мехы, ‘ нёрушающие центровку Эву- 
ковой катушки м мскажающие звуко 
воспроизведение. 


Весьма существенно алиявт на ка- 
чество звуковоспроизведения м нали- 
чие в цепях усыления ЗЧ переходных 
м сгпажизвающих конденсаторов, а 
поскольку на данном этапе разентия 
техмикы усиленыя звуковой частоты 
обойтись без мых применения нельзя, 
следует стремиться к сокращению их 
числа м балансировке денствующих на 
них напряжений. Этот вывод подтверж- 
деется теорней и практикой разработ- 
км аналоговык микросхем. Поэтому 
весьма полезно (в конструкторской 
деятельности) заммствование достн- 
женыя интегральной схемотехники, ко- 
нечно, принимая во внимание функцмо- 
нальные различия ОУ м усилителя 
мощности ЗЧ. 


С учетом изложенных выше сообреа- 
женый был построен усилитель мощ. 
ности, скема которого приведен. 
на рисунке. Номинальная выходна! 
мощность его на нагрузке 8 Ом — 
12 Вт, номымальный диапазон частот — 
20...20 000 Гц, коэффициент гармомм! 
на частоте 1 кГц — 0,02 %, 20 кц — 


3: 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


0,05 %. Режим усилителя устенаели- 
вается автоматыческы м сохраняватся 
даже при сниженим напряженмя мсточ- 
нима питанмя в 4 раза. Текея мекри- 
тичность к питанию достыгнута при- 
мененнем глубоких ООС по синфаз- 
ной составляющей сыгнала как в пред- 
усилытеле, так м в выходных каска- 
дах. Эффектывность такой стабылыза- 
цим режима и подввленыя помех 
реализуется в совокупностм с дмнами- 
ческой балансировкой постоянной со- 
ставляющей сыгнала на комденсаторах 
С!, С2 на входе усилителя м ма кон- 
денсаторах С5. Сб на его выходе. 

Для надежной защиты громкогово- 
рителя от постоянной составляющей 
выходного каскада применен автоном- 
ный выпрямитель, в котором, в отли- 
чме от быполярного, нет потенцыаль- 
ной средней точкм, соединенной с об- 
щим заземленным проводом. Ее Функ- 
цим по переменной составляющей 
выходного сигмала выполняет сред- 
няя точка последовательно соедынен- 
ных комденсаторов С5, Сб. Балансмру- 
ется усилитель мощиостм датоматиче- 
ски за счет подключения ненмвертиру- 
ющего входа — базы транзистора 
УТ1 к средней точке резыстивного 
делителя напряжения питаныя (В2А3). 
Поскольку перекодные процессы в це- 
пях с большой постоянной времени 
эзанмно компенсируются, сигнал ягро- 
хота» не возныкает нм при аключеним 
м отилюченим питания, ни при колеба- 
ниях напряжения сёти. 

Из другмя скемных особенностей 
усилителя следует отметить оключение 
в первом каскаде транзмстора \ТЗ3, 
проводимость которого управляется 
томом второго каскада, благодаря свя- 
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УГ!-УТЗ, УТб, 
УТ/! АТ15Г 
Ут4, УТ 

АТЗБГ 









Св +000ыкх25В + 


зм через резисторы ®10811. Синфаз- 
ное согласование предусмпителя с вы- 
ходными каскадами обеспечивает тран- 
змстор \Т4, который почтм ме усмли- 
вает сыгнал, мо поворачивает м кор- 
Рректмрует фазу сигнала по опереже- 
нию. Ток покоя выходных транзысто- 
ров УТУ, УТ!0 стабылызыруется тран- 
зисторамми \111, \Т12, работающими 
(для коллекторного тока транзисто- 
ров УТ5—УТ6) как управляемый томом 
покоя шунт. Такой транзисторный шунт 
н@ только защищает выходные трёан- 
зисторы от токовой перегрузкм, но 
м значительно сглаживает импульсы 
переключения даже в режым@ миыны- 
мального тока покоя. 


Усилитель мощности м выпрямитель 
выполнены в выде единого блока 
объемом 130Ж90%55 мм, соответ- 
стаующим объему теплоотводой и мон- 
денсаторов фильтров. Конструктывно 
блок образован двумя стеклотексто- 
литовыми платамы размерами 120Ж 
255 мм, между которыми закреплены 
теплоотводы. Не Одно мз плат смон- 
тировёаны выпряминтельные дноды, кон- 
денсаторы фильтра м транзисторы усм- 
пит@ля тока, а на другой — предусн- 
литель. 


Поскольку усылитель был изготовлен 
< чисто экспермментёльной целью для 
мллюстрацим приведенных выше суж- 
дений, печатная схема не разрабаты- 
залась. Несколько таких усилмтелей 
повторилы знакомы@ конструкторы 
м далм о мих короший отзыв. 


М. АКУЛИНИЧЕВ 


с. Архангельское 
Московской обл. 










ОБМЕН ОПЫТОМ — 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ЛОГАРИФМИЧЕСКОГО 
ИНДИКАТОРА 


Мие очень помправился индикатор. описви- 
НЫЙ в статье И. Боровикя «Еще раз © лога. 
рифыическом индикаторе» («Радио». 1983. № 12. 
с. 40}. Хочу предложить месложную его дора- 
ботку. котораи позволяет получить индикатор 
< чзапомиивиием» пиковых уровией сигиала 
на время примерно 0,5 с, что облегчит коитроль 
пиковых зиачемвй входного сигиала (миапример, 
при звписв фомограмы), 

Измененва. которые иеобходные виести в 
сяему. приведениую в статье. показаны на ри 
суике. Кащ видио. устройство «запомиманми» 
ПиКОвОГО змаченим вьодного сигиила — одно. 
вибраторы. выполиемные на микросхемах 004, 
005. включены в пепле видикеции двух старших 
ступеней обоих иаивлов (\8, \10 и \9. УП) 
Времизалающив элементы у осел охмовибраторов 
однивковы и обеспечивают формироваике импуль- 
сов, зижигающик светодиоды, длительностью 


004. 079 МУ55АГУ 
[6 к193лАз 









+58 20%! 
#21 36 к 





выи ОКОЛО 0.5 с. Калыбровку доработлиного 
индикатора исобхлодамо сделить заново. установив 
порог эвжигвиив светодиодов \У8 и \У9 при вход- 
иом мапряжении 1.1 В (+3 дБ). Тогда пря 
контроле уровив сагиала можно считать. что 
зажигвиме предвоследиего свегодвода в кажвом 
тЫ соответствует его пиковому значению 
А 

Еслв дли комтроли перегрузка использовать 
только одиу ступевь. то зажигании светодиодов 
У8 в \УЭ следует добиться при ивприжении 
0,87 В (4+1 дБ). В этом случае измемении сво. 
дитси только и установке микрослемы 004. 

Вместо сдвдениых олдиовибреторов К155АГЗ 
можно использовать микрослемы К] 85АГ|. Время- 
задающие элементы в этом случае рессчиты- 
вают по формуле т, „„=0,69 КС. Сопротивление 
резисторов В21— В: рекомемлустся выбиреть в 
пределах 23...40 кОм 


Н. РЫНДЮГ 


г. Киа 
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Современный 
нассетный 
магнитофон 


Каналы 
запиен—воспроизведения 
миниатюрных аппаратов 


Достигнутые за последние годы успе- 
хн в области комплексной миннатю- 
ризацин бытовой аппаратуры магннт- 
ной записи звука позволилн при сох- 
раненни достаточно высокнх электро- 
вкустическнх н механических харак- 
теристнк существенно снизить объем 
кассетных магнитофонов н довестн его 
до 0.3...0.8 дм?. 

Низкие номннальные напряжения 
питання этнх магнитофонов (3; 4.5 н 
6 В) заставляют разработчнков вы- 
бнрать такие схемотехннческие реше- 
ния, которые обеспечивают макснмаль- 
ный коэффициент использования Ис- 
точника пнтання по напряженню н 
позволяют сохранить работоспособ- 
ность канала записи — воспроизведе- 
ния прн разрядке источников питания 
на 30% относительно номннального. 

Рассмотрим канал запнси — воспро- 
нзведения мнннатюрного стереофоннче- 
ского магнитофона (рис. !). Его ос- 
новные технические характернстнкн сле- 
дующие: 





Окончанне. Начало см. в «Радно», 1984, 
№ 8—10 
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Рабочей дивпезом частот. Гм. . 40...12 500 
Коэффициент гармомик (пря Озык= 
0,8 В}. %. ме более. . . . - - 0.2 
Относительный уровень шумов в кама. 

де воспроизведения ера ЭДС= 

= 0.23 мВ, ти =70 мкс). дБ. ие боле  —60 
Выходивя мошмость при Я„=16 Ом 

{дае пвры стереотелефоном) м Кг 

| %. мВт, ме менее . з 180 
Выходивю мощиость при Яя 8 Ом 

(встроенный громкоговоритель) и и 

К, = 10 №, мВт. ие менее . =. о 4 
Номиивльное входное напряжение ий. 


мало записи. мВ. , была 025 
Диапазон регулировании системы 

АРУЗ (при изыемемии тока записи 

ие более 1 дБ), АБ, ме мемее. . . 36 


Высокочастотные предыскажения при 

записи (мя честоте 12500 Гц), дБ 14...16 
Ток записи, мА. не менее. . .. - 0.15 
Тоя подмегиичивания, мА. ие мсисе 0,75 
Ток стирания (при индуктивности сти- 

рающей головки 0.3 мГи). мА, ие 

мемее. ‚ ‹ ‚ РГ? © 
Частота ГСП, «ГЦ мы Н- 
Дияпазом напражений питамию. Вы: 
Нотребляемый ток. мА. ме более. в ре- 

жиме: 

эвписм > № ЗО се ба 69 

воспроизведении (9 пвузе) . . - 28 


Канал состонт нз малошумящего 
предварнтельного усилителя (УТЗ, 
УТ4). ам ьного — усилителя 
(ОА2, РАЗ) с мошнымн выходными 
каскадами (УТ!2 — \УТ23), системы 
АРУЗ (ОА, УТ7, УТ!Ю, УТИ), гене- 
ратора тока стирания нм подмагни- 
чнвания (УТ8, УТ9) н ниднкатора уров- 
ня сигнала (УТ5. УТб. УО!). 

Предварительный усилитель в режи- 
ме записи усиливает сигнал микрофона 
нлн другого источника, а в режиме 
воспроизведення — снгнал уннверсаль- 
ной магинтной головкн. 

В магнитофоне предусмотрено нзмс- 
ненне АЧХ при воспроизведении в 
зависимости от тнпа применяемой маг- 
нитной ленты Это достигнуто с по- 
мощью цепн Ю3С5 (в другом канале 
В4С6); шунтирующей через открытый 
электронный ключ на  транзнсторе 
УТ! (УТ?) нагрузку предварнтельного 
уснлителя. Усиленный им сигнал в ре- 
жные записи через регулируемый ат- 
тенюатор АРУЗ, а в режнме воспронз- 
ведення через регулятор громкостн 
К!2 (В13) поступает на вход уннивер- 
сального усилителя, состоящего из 
усилителя напряжения РА? (0АЗ) 
н мощных выходных каскадов на тран- 
зисторах УТ12—У\Т23, нагруженных го- 
ловнымн стереотелефонами или встро- 
енным громкоговорнтелем. 

Для достнжения максимально воз- 
можного уровня выходного сигнала при 
низком напряженин питания выходной 
каскад работает в классе В с глубоким 
насыщеннем. С целью сниження иска- 
жений до допустнмой величнны выход- 
ной каскад и усилитель напряжения 
охвачены общей глубокой ООС, в цепн 
которой осуществляются частотные пре- 
дыскажения при запнсн н коррекция 
при воспронзвелении. 


_иииооодд—ЩШФШФШМ 


Отличительные особенностн выходно- 
го каскада — усиленне по напряже- 
нню, высокий коэффициент использо- 
вання нсточника питания по напря- 
женню. стабильность режима при раз- 
рядке батарен. Выходной каскад ра- 
ботает так (рассмотрим одно плечо). 
Прн поступленнн, например. положн- 
тельной полуволны сигнала транзистор 
УТ!2 (в другом канвле Ут) закры- 
вается. а трананстор \УТ13 (\УТ14) 
т При этом транзистор 
УТ!6 (\УТ!9} открывается как за счет 
уменьшення падення напряження на 
резисторе К56 (К59). так и за счет 
снижения напряжения на его эмнттере 
из-за открывания транзистора \У113 
(УТ). Иначе горо управление 
транзистором УТ!6 (УТ19) происходит 
одновременно ин по цепи базы, н по 
цепи эмиттера. Благодаря этому прн 
инзком напряжении пнтання достигает- 
ся большая амплитуда базового токз 
и тока коллектора транзистора УТ20 
(УТ23). 

Эмнттерные переходы транзисторов 
УТ!2, УТ13 (УТ. УТ15) использованы 
для создания напряжения начального 
смещення на базах транзисторов УТИб, 
УТ!7 (\Т!8. УТ!9). Ирн сннженин 
напряжения питания нз-за разрядки 
батарен пнтання уменьшаются базовые 
токн транзисторов УТ12, УТ! (УТ, 
\Т!5), что приводит к снижению на- 
пряжения нз их эмиттерных переходах. 
Однако уменышення тока покоя и уве- 
личення нелинейных искажений выход- 
ного каскада не пронсходит. поскольку 
одновременно сннжается и падение 
напряжения на резнсторе В61 {© 64) 
нз-за уменьшения коллекторных токов 
транзисторов \УТ12. УТ1З (УТ14, УТ! 5). 
Такны образом осушествляется стабн- 
лнзация режныа работы по постоянному 
току транзнсторов УТ16-—\Т23 выход- 
ных каскадов. 


По сравнению с традицнонным в 
опнсывасемом выходном каскаде мак- 
симальная амплитуда выходного на- 
пряження н соответственно коэффицн- 
ент использования источника питания 
по напряжению получаются нанбольшн- 
мн, что важно прн низком напряже“ 
нии питання. 

В режнме запнисн сигнал © выхода 
универсального усилнтеля поступает на 
вход системы АРУЗ н через резисторы 
25, К26 в уннверсальную магнитную 
головку. 

Так как по мере разрядки батарен 
максимальная амплитуда выходного сн- 
гнала универсального уснлителя умень- 
шастся, то для предотвращения иск8- 
жеинй тока запнсн система АРУЗ авто- 
матическн перестранвает порог сраба- 
тывания в завнсимостн от напряжения 
питання. 

Порог срабатывания АРУЗ определя- 
стся делителем К28Н29, напряжение 
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с которого подано на эмнттеры тран- 
энсторов \УТ10, УТ|!1!. Днод УО2 ком- 
пенснрует температурные изменения 
напряження база-эмнттер транзнсторов 
УТ!0. УТИ. Прн сниженни напряже- 
ння  пнтання ток через делитель 
28829 уменьшается, и порог срабаты- 


зання АРУЗ снижается. Это приводит 


к уменьшению макснмального тока за- 
писн, а следовательно, м его нскаже- 
ний. 

Регулируемый аттенюатор АРУЗ об- 
разован выходным — сопротнвленнем 
предварительного усилителя н дннамн- 
ческим сопротнвленнем днодов, вхо- 
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дящнх в днодный мост ОА!. Прн по- 
вышенни ее срабатывання тран- 


зисторы УТ. УТИТ, УТ7 открываются, 
н в мост ОАГ поступает управляющий 
ток, под действием которого изменяется 
динамическое сопротивление днолов и, 
естественно, коэффициент передачн ка- 
нала запнсн, 

Устройство ниднкацнн уровня снгна- 
ла (УГ, УТб, УО1) позволяет выбрать 
оптимальное расстоянне от источника 
записываемого звука до встроенного 
в магннтофон микрофона. 

Если напряженне выходного снгнала 
недостаточно для срабатывания АРУЗ, 


У7б АТЛЗОГ 
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то транзистор УТ5 закрыт, а транзистор 
у открыт напряжением смешення 
положительной полярностн, поступаю- 
щим с делителя Ю19818. Поэтому 
светоднод УО] светится, снгнализнруя 
о том, что уровень запнсн ниже нормы. 
Еслн же напряженне входного сигнала 
достаточно для срабатывания АРУЗ, то * 
транзистор УТ5 открывается снгналамн 
универсальных усилителей, поступаю- 
щимн на его базу через резистопы 
К7—В8 и шунтнруют цепь смещенни 
транзистора УТб. В результате транзн- 
стор УТб закрывается, и светолнод 
УМОТ гаснет. что свндетельствует о 
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нормальном уровне записн. Соответст- 
вне между порогом срабатывания АРУЗ 
н открыванием транзистора УТ5 уста- 
навливают подбором резнсторов В7, В8. 
Отсутствие свечения светоднода УО| 
в режиме воспроизведения свидетель- 
ствует о том. что батарея пнтания 
разряжена ниже допустныой нормы. 
Генератор токов стирания н подмаг- 
ничнвання (ГСП) собран на транзнсто- 
рах УТ8, УТ9 нм работает в ключевом 
режнме. Его достоинством является 
малый средннй ток потреблення. 
Трансформатор Т1 выполнен в броне- 
вом феррнтовом сердечнике м200ОНМ. 
16-Б9. Обмотка 1-3 содержнт 2 85 вит- 
ков провода ПЭВТЛ-\ 0,1, обмотки 
4-5, 6-7 — соответственно 28 н 212 вит- 
ков провода ПЭВТЛ-! 0.05. Дроссель 
[И намотан на стержневом ферритовом 
подстроечнике М6ООНН-3-СС2.8Х 12 н 
содержнт 300 внтков того же провода. 
На рис. 2 приведена схема канала 38- 
писн — воспронзведения миниатюрного 
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монофонического магнитофона, рас- 
счнтанного на работу с микрокассетой 
н номинальным напряжением питания 


Основное отличие этого канала от 
уже рассмотренного — использование в 
аттенюаторе АРУЗ в качестве регу- 
лируемого элемента транзистора УТ2. 


Осповные технические характеристики 


Пабочий дивпазом частот, Ги . 100... 6300 
Коэффициент гармоник (при Уь = 

0,5 В). %. ме более 0.2 
Отиосительный уровень шумое в каИВ 

ле воспромзасденив (при ЭДС 

=. (0.4 мВ). 26. ме более А 
Выходная мощиость при Рив Ом 

(встросмный громкоговоритель} и 

Ке=10 96. мВт, ше менее 120 
Номинальиое входное папреженис 9 

ивла записи. мВ : : 0,4 
гулиповвиия — системы 

АРУЗ (при изменении тока записи 

ме более 3 дБ). ДБ. ие менее : 0 
Высокочастотные предыскажения 3в- 

писм (м8 частоте 6300 Ги}. аБ 
Ток записи. мА, м чемее ь 
Ток подмагинчивания, МА, ме менее 
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Ток стирамия (при индуктивности сти- 
рающей головки 0.3 мГи). мА, ме ро 


мемее 
Чвстота ТСП. «Га : 39...35 
Напряжемие питвчия, В. 2.1...3.3 
Потреблиемый ток, мА. ме более. в ре. 
жиме: 
записи = : 
воспроизведения (в пвую). . 15 


Малые размеры печатных плат опн- 
санных каналов получены бивгодаря 
нспользованию малогабаритных радно- 
элементов: конденсаторов 53-16, 
К22-5, КМ-5, КД-1, резнсторов КИМ- 
0.05. С2-23-0.062, С2-29-0,062; транзн- 
сторов КТЗ!29. КТЗ130 в миниатюрных 
корпусах А-46, переключателя ПД5-2. 


И. ИЗАКСОН, 
В. СМИРНОВ 
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М!ногофУНиЦИОНальный 
ИНДИКАТОР 





Шкальные люмннесцентные инднка- 
торы, отображающие аналоговые ве- 
личнны в внде светящихся горизон- 
тальных или вертикальных линий, 
нашли чрезвычайно широкое приме- 
ненне благодаря своей безынерцнионно- 
сти, удобству счнтывания ннформацнин 


нз нанболее частых нх примененнй 
в бытовой аппаратуре — разнооб- 
разные индикаторы настройки, выход- 
ной мощностн, нзмернтелн уровня 
низкочастотного сигнала. К сожалению, 
специальные нндикаторные приборы 
для этнх целей пока еще очень де- 





фицитны. Кроме того, даже для пе- 
речисленных случаев нужны приборы 
с различнымн шкалами: нндникатор 
настройки должен нметь растянутый 
участок вблизн положения точной на- 
стойкн, для измернтеля уровня зву- 
ковой программы желательна логариф. 
мнческая шкала с растянутым участ. 
ком вблнзн 0 дБ, а для ннднкато- 
ра выходной мощности усилнтельно- 
коммутационного устройства шкала 
должна быть пропорциональна квад- 
ратному корню из нэмеряемого на- 
пряжения. › 


Довольно просто решить все этн 
проблемы и даже совместить в од- 
ном приборе несколько различных по 
характеру шкал позволяет опнсываемый 
прибор. В нем нспользован вакуумный 
люмннесцентный многоразрядный цнф- 
ровой индикатор (квк наиболее рас- 
пространенный н содержащий большое 
чнсло светящихся элементов в одном 
баллоне). но могут быть нспользова- 
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ложення нескольких ниднкаторов. Для 
управлення нмн выпускаются спецналь- 


2. 
ные интегральные микросхемы, пре- ы 
образующне входное напряжение в ана- 


лого-познцнонный КОД. 

Существуют шкальные инднкаторы 
стройством управле- 
1ВЛШУ!-11/2. Одно 


АГ” УТИ КРЮ: 13 К: 


со встроенным 
ния. например 
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Сопротивление резисторв В. МОм. Отображаемое значение (26: 0 дБ= — 1.09 Ву, (0. В}. (Вт ив Ки=4 Ом 


Шивла 


Логврифмическая растинутая 


Яогарифыическая перастимутая 


Пропорциопальная УП 0.43 ‚2 0.096 
1-- 2.8] 1-4 |- 6.231 | 5) 1-10 |-— 19.6] 
[ДТ 12! 157 10 п5/ 120/ 





6.2 
{—30) 


0.36 
(—$) 
0.55 
(—10) 
$-образиви (для мидиявторов со 0.8 0.494 0.466 0.442 
настройки) ' 1+1 1+0.3] [+0413] 1+0.11 1+0.505] 
0,3 о 0.13 О, 11 


‹ При сопротмаленим резистора ®*=420 кОм, подключенного к источимку маприжения — 12 В. 
з Дяв шкалы мапряжений пры суммармом сопротивлении резисторов #1 1+ 812 > 100 кОм 
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Рис. 2 


ны и специальные шкальные н матрич- 
ные иннднкаторы. В отличие от устройств, 
выполненных на лннейных газоразряд- 
ных приборах (ИН9 н ИН!З). предла- 
гвемое отличается меньшей потребляе- 
мой мощностью, высокой точностью и 
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не нысет погрешностей, вызванных 


стареннем индикаторного прибора. 


Основа индикатора (рис. |) — ге- 
нератор разверткн (задающий генера- 
тор ма элементах 0014, 001.2 


н счетчнк-дешифратор 002), функцио- 


0.16 0.142 0.11 
(+15) (+3) {+5) 


0.086 0.078 0.072 0 
[1-14] (-— 15.31 [- 8.7 {— 18] 
128/ /30/ {35/ {40 


нальный цифро-аналоговый преобразо- 
ватель (ЦАП) В!1—Е!Ю, задающий тре- 
буемую завнснмость длнны светящейся 
полосы от напряжения входного снг- 
нала, и компаратор ОА!. Генератор 
развертки поочередно подаст открываю 
щий потенциал на сетки люмннесцент- 
ного инднкатора НО1, «разрешая» 
тем самым свеченне сегментов соот- 
ветствующего знакоместа. Олиако све- 
тятся аноды-сегменты только в том 
случае, еслн с выхода компаратора на 
них поступает положнтельный потен- 
циал. 


Кроме сеток, счетчик-дешнфратор 
202 поочередно подключает к источ- 
ннку питання +12 В однн нз рези- 
сторов ЦАП. Прн небольшой нагрузке 
выходных цепей КМОП мнкросхем се- 
рий К176 н К5б! возможна удовлет- 
ворительная работа ЦАП без проме- 
жуточных ключей: уровень логической 
|} на выходе микросхем в этом случае 
отлнчается от напряжения онтаныя не 
более чем на 0.2...0.4 В н мало за- 
висит от температуры. 

Резисторы задают уровни на- 
пряжения, соответствующие зажнгаиню 
отдельных сегментов, причем каждый 
«отвечает» только за свою точку шка- 
лы. Предположны, что в некоторый 
момент счетчнк находнтся в состоянии, 
в котором на выходе ©3 присутствует 
уровень логической !. В этом случае, 
еслн напряженне на входе компарато- 
ра положнтельно, т. е. 


0%/84> [Чин / (ККИ). 0) 
сегмент Ь в четвертом знакоместе нн: 


дикатора не будет светиться н, наобо- 
рот. если 


+ / ВА < | Шьзы | / (ККИ). (2) 
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то этот сегмент загорнтся, Поскольку 
развертка начинается с низких на- 
пряженнй на выходе ЦАП, то на ннди- 
каторе будут светнться сегменты всех 
знакомест, кроме тех, для которых вы- 
полняется условие (1). Так образуется 
светящаяся линейка, длнна которой 
пропорциональна входному напряже- 
НЮ. 


Иногда необходныо, чтобы нуле- 
вое входное напряженне соответствова- 
ло не началу, а некоторому друго- 
му участку шкалы. Тогда в нндикатор 
необходнмо зваестн дополнительный ре- 
зыстор сдвнга шкалы В*. 


Сегменты нндикатора можно исполь- 
зовать для одновременного отображе- 
ния нескольких велнчин. Для этого 
вводят столько ЦАП и компараторов, 
сколько входных сигналов должен отоб- 
ражать нндикатор. Напрнмер, лннейке 
сегментов Б может соответствовать 
уровень сигнала (в логарифмическом 
масштабе) левого канала стереомагин- 
тофона, линейке сегментов я — право- 
го, а лннейке е — уровень тока под- 
магннчивання (8 лннейном масштабе 
со смещением нуля). Последняя нндн- 
кацня очень полезна в магинтофонах 
с регулируемым или динамнческим 
подмагничиваннем. Естественно, что 
ЦАП левого н правого каналов долж- 
ны быть одннаковыми н экспоненцналь- 
нымн, а ЦАП канала подмагиичнва- 
ния — линейным, причем в этом слу- 
чае в ЦАП вводят резястор сдвига 
нуля В®. 

Специальные шкальные индикаторы 
нмеют встроенную  люминесцентную 
оцифровку шкалы. В описываемом 
устройстве можно нспользовать внеш- 
нюю оцифровку. Ее наносят на зеле- 
ный светофнльтр, закрывающий индн- 
катор, н подсвечивают его с торца 
миниатюрной лампой, Можно огранн- 
чнться просто маркерами характерных 
участков шкалы, например, положення 
О дБ н нормального подмагничнва- 
ния для лент ЕРезОз. Это легко сделать, 
если подсветнть  незадействованные 
сегменты в необходнмых знакоместах, 
соединив их с сеткамн этих знакомест. 
В схеме на рис, | сегменты а и ! 
указывают начало шкалы, си3 — 
уровень 0 дБ, а точка — уровень+но- 
мннального подмагннчивания. 


Сопротивления резнсторов, входящих 
в ЦАП, рассчнтывают по формуле: 


В.=0, (ВИ -+812/2) /Ц, 


гле бя напряженне пнтания 
мнкросхемы 02 (В); Ц, — напряже- 
ние на входе компаратора, прн кото- 
ром должен загораться сегмент с но- 
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мером {1 (В); К, — сопротнвленне 
резистора ЦАП. подключаемого к выхо- 
ду {1 микросхемы ОР? (кОм). Сопро- 
тнвленне резнстора смещения шкалы 
В" определяют из соотношения 


| В.И `/ у*, д 


где п — номер знакоместа, соответ- 
ствующего нулевому входному напря- 
женню, а Ц-— — напряжение источ- 
ника. к которому подключается резн- 
стор В®. При выборе сопротивлений 
резнсторов ЦАП необходнмо, чтобы онн 
были бы не менее 50 кОм. Если тре- 
буется изменить масштаб всей шкалы. 
следует изменить номинал резистора 
К!1. Для примера в таблнце приве- 
дены номиналы сопротнвлений резнсто- 
ров ЦАП для некоторых примененнй 
индикатора. 

Двухканальный рариант устройства 
выполнен в виде законченного блока 
на печатной плате, на которой уста- 
новлены все элементы, включая ннднка- 
тор ИВЛ1-8/12 (рнс. 2). Блок практн- 
ческн не требует налажнванния, может 
лншь потребоваться подбор тока накала 
(резнстором К!7) до чуть заметного 
свечення нити в темноте. 


Так как индикатор — нмпульсное 
устройство ин может создавать поме- 
хн. его не следует располагать ря- 
дом с мнкрофоннымн усилителямн и 
проводамн от воспронзводящей голов- 
кн. Еслн возможно, плату нндикато- 
ра следует экраннровать. 


Вместо мнкросхемы К176ЛА7 можно 
нспользовать К176ЛЕ5, а счетчик- 
дешифратор К!76ИЕЗ заменнть сочета- 
нем мнкросхем К176ИЕ| н К!76 ИДИ. 
Естественно, подойдут и мнкросхемы 
аналогнчных сернй: К1б4, К561. К564. 
В качестве компаратора ОА! может 
работать любой операционный усн- 
литель. например, К140УД9, К15ЗУДИ, 
К!53УД2. С блоком могут работать 
н другие вакуумные люминесцентные 
многоразрядные индикаторы, например, 
ИВ-21, ИВ-28, ИВЛ!1-8/13, ИВЛ!-8/17, 
ИВЛМ2-5/7 нт. п. При этом потребует- 
ся только подобрать сопротивление ре- 
зистора К17 для нзменення тока на- 
кала. 

Устройство пнтается от двух нсточ- 
ников пнтания: +12 В.Ю % н -—6... 
...12 В и потребляет токи соответствен- 
но 55 м 5 мА, В заключение отметим, 
что нестабильность источника питания 
+12 В влияет на достоверность пока- 
заний всего инднкаторяа, поэтому она 
не должна быть более 1%. 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 








ЦИФРОВАЯ ТЕХНИКА 








0 применении 
Мультипленсоров 


Широкое применение во многнх циф- 
ровых устройствах находят мультиплек- 
соры, входящие в состав различных 
серий интегральных мнкросхем, Онн 
предназначены для выбора снгналов 
последовательного кода одного нз не- 
скольких каналов. Использование муль- 
тнплексоров для коммутацин 4, 8 илн 
16 каналов было рассмотрено и статье 
С. Алексесва «Прнмененне мнкросхем 
сернн К155» («Радно», 1982, № 2. 
с. 30—34). 

Однако мультнплексоры могут выпол- 
нять и другие логические функцин, 
например преобразовывать снгналы па- 
раллельного кода в снгналы последо- 
вательного, если на ннформацнонные 
входы 20—07 подать ннформацию в 
параллельном коде, а на управляю- 
щие — тактовые нмпульсы. Для того 
чтобы снгналы следующего кода появ- 
лялись на выходах лишь прн прохож- 
денни через все восемь каналов муль- 
типлексора информаинн предыдущего 
кода, частота открывання каналов |, 
мультиплексора по управляющны ахо- 
дам полжна быть связана с частотой 
смены кода ннформацнонных снгналов 
Г‹ соотношением В. 

Еслн. например, нужно преобразо- 
вать снгналы восьмнразрядного кода, 
формнруемые двумя четырехразрядны- 
мн счетчиками, то узел, выполняю. 
ший рассмотренную функицню, можно 
собрать по схеме на рис. |. На прак. 
тнке к входным 00—07 чультиплексо- 
ра 004 подводят сигналы параллель- 
ного кода с выходов ОЗУ, ПЗУ, 
нли другого устройства. 
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На мультиплексорах можно собрать 
узлы для контроля четности н нечет- 
ности снгналов параллельных кодов 
в ЭВМ. Возможные схемы для реалн- 
зацин такого контроля по четностн на 
восьмиканальном н четырехканальных 
мультнплексорах для сигналов четы- 
рехразрядного кода Х1—Х4 нзображе- 
ны на рис. 2. Если на входы узлов 
поданы сигналы нечетного кода, на вы- 
ходе появляется уровень логической 1. 
а если четного — 0. Устройство, 
контролирующее нечетность сигналов 
трехразрядного кода, на восьмиканаль- 
ном мультнплексоре собнрают по схеме 
на рис. 3. Логнка работы его — 06- 
ратная: при нечетном коде сигнала — 
на выходе уровень 0, при четном — 1. 


Мультиплексоры можно нспользовать 
н для сравнения двух двончных чи- 
сел. Например, на рис. 4 показана 
схема устройства, выявляющего ра- 
венство четырехразрядных чнсел А н В 
появленнем на выходе уровня 1. Функ- 
цню А>В для  четырехразрядных 
двоичных чисел обеспечиввет устрой- 
ство по схеме на рнс. 5, форынрую- 
щее при выполненни неравенства такой 
же уровень. 


Цифровой автоматический  внали- 
затор четырех входных парвметров 
можно собрать по схеме на рис. 6, 
К нему подключены четыре датчика, 
формирующие двончные снгналы \1 — 
\4. зел обеспечивает  нидикацию 
состояний. прн которых уровень | в03- 
ннкает на выходах двух нлн трех дат- 
чиков одновременно. Работу автомата 
поясняет табл. | (таблица нстинно- 
стн). Выходной снгнал У принимает 
значение |, если выполняется указан- 
ное выше условие. В таблнце предствв- 
лены все возможные состояння датчн- 
ков от 0000 до ШИ. Так как на 
управляющие входы |, 2, 4 мультнплек- 
сора поступают сигналы только с трех 
датчиков (У1—У3). то сравненне всех 
состояний четырех датчиков пронсхо- 
дит за два цикля открывания кана- 
лов мультиплексора. Следовательно, 
выходной сигнал У формнруется дваж- 
ды в зависимости от значения \4. 


Как следует нз таблицы. ннформа- 
ционные входы мультиплексора под- 
ключены в соответствин со следующим 
правнлом: если значения сигнала у 
в канале з обоих цнклах определяют- 
ся уровнями 00, вход этого канала 
соеднняют с общим проводом. Прн зна- 
ченнях 01 сыгнал У4 подают на Вход 
непосредственно, а прн 10 — через 
инвертор. В случае уровней 11 вход 
подключают к плюсовому выводу источ- 
ника питання. 


Мультиплексор может служнть н Ло- 
гическны элементом «ИСКЛЮЧАЮ- 
ЩЕЕ ИЛИ». О его работе уже было (ас 
сказвно в упомянутой выше статье. Схе- 
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ма такого элемента на чстырехканаль- 
ном мультиплексоре показана на рис. 7. 

Довольно часто в цифровых прибо- 
рах необкоднмы постоянные запомн- 
нающие устройства (ПЗУ), хранящие 
нужную кодовую программу. Прн не- 
возможности принобрестн спецнализн- 
рованные микросхемы ПЗУ можно по- 
строить на мультиплексорах с объемом 
паыятн тЖп, где МВ; 16; 32; 
64; а п=1:8. 

Для примера на рис. 8 изображена 
функционвльная схема ПЗУ с объемом 
памяти 32Ж8. т е. на 32 байта 
ори Программнруемая матрн- 
ца ПЗУ представляет собой набор нз 
восьмнканальных мультиплексоров (их 
восемь). каждый из которых воспроиз- 
водит 39 бита информацин одного 
разряда памятн. Специально рассчи- 
танный логический узел (ЛУ) обеспе- 
чивзет запнсь н управляет считыва- 
нием информации. Для форынрования 
ни управления на устройство подают 
последовательности тактовых нмпуль- 
сов Х|!—Х5 двоичного параллельного 
кода. 


Методнка подключения ЛУ к мультн- 
плексору одного разряда ПЗУ следую- 
щая. Предположны, что он должен 
формировать кодовую комбинацию из 
32 двоичных символов, значения кото- 
рых представлены в табл. 2. Номера 
сныволов комбннации н коды объедн- 
мены в группы по числу ннформаинон- 
ных входов применяемых восьмнканаль- 
ных мультиплексоров. 

Перепнсываем комбинацию в виде 
табл. 3, где Е!—ЕР4 — коды на вы- 
ходах каналов. В соответствии с этой 
таблицей для формирования указанной 
комбинации символов вход каждого 
канала мультиплексора соеднняют с тем 
выходом ЛУ, номер которого записан 
в двоичном коде в строке данного 
канала. Например, канал 02 необходн- 
мо соединить с выходом 3 ЛУ, 
так как значения кодов 21 —Р4 в стро- 
ке канала 02 представляют собой 
комбннацню 0011, т. е. чнсло 3 нт. д. 


Принципиальная схема уннверсаль- 
ного ЛУ показана на рис. 9. Вход- 
ными снгналами узла служат после- 
довательности тактовых ныпульсов 
Х4. Х5. ЛУ представляет собой ком- 
бннацнонное устройство, в котором ред- 
лизованы все возможные функцин циф- 
ровых автоматов двух переменных. Так 
как комбннацня кодов Р!—Р4 может 
нметь 16 значений, то ЛУ нмеет такое 
же число выходов. Восемь нз них в соот- 
ветствни с указанной методикой под- 
соединяют к ниформационным Кана- 
лам мультиплексора. у 


Схема одного разряда памятн ПЗУ 
для рассчитанного случая нзображена 
на рис. 10. Ненспользуемые элемен- 
ты ЛУ можно исключить. В завнснмости 


от кода сигналов Х4, Х5 на выходе 
мультиплексора должны появляться снг- 
налы требуемой  последовательности 
символов в соответствии © табл. 3. 
Прин измененнн кодов последователь- 
ности тактовых импульсов Х!—ХЗ от 0 
до 7 (при коде Х5, Х4 — 00) 
поочередно откроются каналы 00— 
07 мультиплексора 02. На его вы- 
ходе появится последовательность снм- 
волов столбив ЁЕ\. Изменение кода 
тактовых импульсов с 8 до 15 вновь 
откроет каналы 00—07, но поскольку 
код Х5. Х4 будет теперь 01, на выхо- 
де мультиплексора появится последова- 
тельность символов столбца Е2 
нт. Д. 

Применение 16-канальных мульти: 
плексоров позволяет построить ПЗУ 
с объемом памяти 64 бит в каждом 
разряде. Методика расчета остается 
прежней. На вход ЛУ в этом случае 
необходимо подать импульсы Х5, Хб 
управляющей последовательности сиг- 
налов Х!—.Х6б параллельного кода. 


При построении клавнатуры раз- 
личных устройств на цифровых мик- 
росхемах (например, ЭМИ ит. п.) необ- 
ходнмо код кнопки (клавиши) преоб- 
и в сигналы двончного кода. 

качестве шнфраторя можно также 
нспользовать мультиплексоры. На 
рис. !\ приведена схема клавиатуры 
на восемь кнопок, контакты которых 
соеднняют информационные входы 
мультиплексора с общим проводом. 
Задающинй генератор управляет рабо- 
той счетчика 0ОО!, подключенного к 
входаы |. 2, 4 мультиплексора. При 
нажатни на какую-лнбо кнопку (клавн- 
шу) на прямом выходе последнего 
возникает уровень логического 0, кото- 
рый останавливает счетчик. На его вы- 
ходах, а следовательно, всего устрой- 
ства появляются уровнн двончного ко- 
да, соответствующего десятичному но’ 
меру нажатой кнопки. Например, если 
нажата кнопка 2 (вход 01 мультиплек- 
сора). то на выходе устройства будет 
код 010. Частота следования ныпульсов 
задающего генервтора должна быть в 
пределах 5...30 кГц. 

Прн подключении ЗЫыходОв А1—АЗ 
к управляющим входвм мультиплексо- 
ра, информационные входы которого 
соединены с генераторами звуковых 
частот, получнтся устройство управле- 
ния ЭМИ. Вместо кнопок к управляю- 
щины входам  мультиплексорн 002 
можно подсоединить ПЗУ, в котором 
запнсана программа выборки генера- 
торов звука, — получится музыкальный 
ЭВТОМВТ. 


Е. ГОРЕЛИКОВ, 
Ю. КУРЫЛОВ 


г. Химки 
Московской обл. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 





СТЕКЛЯННАЯ 
МАКЕТНАЯ ПЛАТА 


8 заметке В. Забыяко м Л. Эстриной 
«Вместо прыпов — клейм» (“Радмоь, 1978, 
№ 7. с. 44) был опысам интересный 
<пособ соедмнемми деталей, Однм мз 
зариамтов Фго прымемемниыя опмысам мыже, 

Макетыроаать реадмолюбытельскые вы- 
сокочестотные м высокоомные цепм нм 
устройства очень удобыо нё стекланной 
плате. Для этой целы подойдет пласты- 
ма подкодящых размеров мз обычного 
омонмого стекла толщыной 2...3 мм. По- 
верккость стекла промывают водом с мы- 
лом м высушивают. Чтобы ме порезать 
рукм. острые иромкм пластины следует 
притупыть грубой маждачноя бумагой. 

Не место предполагаемой памкмы (мон- 
тажной площадим) маносат каплю илея 
6Ф-2. На жало хорошо прогретого па- 
ильныкл набирают возможно больше 
припов, переносят его к плате м каса- 
ются жалом клеевой каплям, После прекра- 
щенме импенмя млея жало сынмают — 
м монтажная площадка готова. К ней мож- 
мо припамвать выводы деталей. Практика 
помазела, что такая площадка выдержы- 
зает без отсламваымя мескольмо (до 10) 
паен, однако в случае необходмымостм 
ее легко удалить с помощью ножа с 
острым концом млм пинцета. 


В. КЕТНЕРС 
г. Огре 
Летвмйяской ССР 


УДАЛЕНИЕ 
ЗАЩИТНОЙ КРАСКИ 


Обычно после травленыя платы защыт- 
ное лакокрасочное покрытие < мае смы- 
зают вцетоном млм счмщают наждачной 
бумагой. Механический способ соприжен 
с выделемнмем вредной для здоровья пы- 
лм м прыводыт м мстомченыю м без того 
ТОмкмх печатных прозодымнов. 

Дл» смываныя ирасмы ацетоном чаще 
всего пользуются ватным млм ткамевым 
тампоном, которым  протнырают плату. 
Прмы этом ираска размазываетсв по всей 
повериносты плеты, ацетон довольно быст- 
ро ысперпется. В результате прыкодытся 
много раз мемять тампом, расходовать 
большое колычество ацетона, что з2- 
стаалиет работать ма открытом воздухе. 

Смыть краску будет меамного легче, 
еслм пропитанный оцетоном тампом смо- 


44 


чмыть Фще м водой. Еслы плата не слыш- 
ком большая, 10 для зыполнения рабо- 
ты может хватыть Одного тампомна. Ка- 
чество очмыстимн — очень корошез. 


А. МРУГА, 
Д. ЩЕРБАКОВ 


г. Кнев 


МОНТАЖ 
МИКРОСХЕМ ПРИ 
МАКЕТИРОВАНИИ 


Макетырованые радмовлемтронных уст- 
ройств с мспользованмем микросхем с 
короткими жесткымы выводами — процесс 
очень трудоемкий, особенно пры отсутг- 
стемы спецмальных панелей и макетных 
плат. Выводы микросхемы прыкодытся 
удлмметь путем подпайки проводныков, 
Микрослемы с жесткими выводемы (с9- 
рые К!155 м др.) удобыо монтыровать 
способом, опмсанным миже. 

Сначала удлиниют выводы микросхемы. 
Для этого потребуется многожильный 
монтажный провод ПВХ с наружным 
Амаметром примерно 1,5 мм. Готовет 
меобходымое число отрезнов проводе муж- 
мой длины. Одны комец у ммх зачищают 
м облужмвают дла пайкм ме плату. Дру- 
гим комцом аниуретно надевают ма вы- 
воды микроскемы таким образом, чтобы 
зывод прокодыл вмутры пучка проводми- 
ков. Еслм вывод вкодыт слишком туго, 
достаточно пымцетом слегка размить мо- 
мец провода. Свободные монцы провод- 
ников впамвают в отверстыя платы, 

Полученный момтакт вполне мадежем м 
механическы прочем. Выводы микроскемы 
ме повреждаются, мет опасносты Фе пере- 
греть. На подготовку одной ммиросхемы 
с 14—16 выводами уходнт омоло 2 мым. 
Пры необходымостм мыкроскему легко за- 
меныть другой — достаточно смать про- 
воднмиы С ВЫВОДОВ Одной ммироспемы 
м медеть на выводы другой. Как показы- 
вает Опыт, проводммкмы могут быть мс- 
пользованы многократно. Нужно только 
время о’ временным подрезать кусачиемы 
монцы удлинвющих проводников. 


А. ЕРОШОВ 
г. Бавлы 
Татарской АССР 


МОНТАЖ 
ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЕЙ 
П2К 


Причиной меудовлетвормтельмной рабо- 
ты переключателя П2К (и„плокой контакт») 
зачастую являетсв попаданме флюса в 
контактную сыстему прмы монтаже на пла- 
ту. Разогретый флюс легко проиммает в 
зазор между выводом м корпусом м э@- 
грязнвет рабочую поверхность контакт- 
мой перы, 

Во мэбеженме этого прны пайке выво- 
дов переключателя П2К плату следует 
держать перевернутом, т. е. припамвае- 





мые выводы должны маходыться выше 
места пайкы. В этом положенны затекё- 
ммя флюс внутрь переключателя, хак 
празмло, ме проысходит. 


А. БЕЛОУСОВ 
г. Сумгаит 


О ТРАВЛЕНИИ 
ДВУСТОРОННИХ 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


Двустороннюю печатную плату вькоко- 
го качестве можно получмть лышь прмы 
обеспеченым равномерности травленыйя по 
всей ее поверхмостм. Этого не удаетсв 
добыться при горызонтальном расположе- 
имм заготовкы в травильном рестворе, 
в прн яертыкальном она достнгается толь- 
ко при митенсивном перемешиванми раст- 
вора. 

Очень удобно перемешывать раствор 
посредством аквармуммого аэраторе. Эа- 
готовку платы подвешивают вертыкально 
з высоком сосуде. На дно сосуда пом®- 
щают аэретор. подилюченмый резымовым 
шлангом к компрессору. В сосуд зали- 
вают раствор клормого железа м вклю- 
чают компрессор. Воздушные пузыры, 
поднимаясь и поверхностмы раствора, мн- 
темсывно Фго перемешивают м способст- 
вуютг удалеммю с платы продуктов ре- 
акцим. 


В. ВЛАСЕНКО 
г. Москве 


ШТЕМПЕЛЬ 
ДЛЯ ПЕЧАТНОЙ 
ПЛАТЫ 


Ненести рисуном печатмых площадок 
дла устамовкы микроскем ма плете (мме- 
ются в вмду такме, выводы которые 
надо опаывать в Отверстив платы), помо- 
жет простое приспособлемме, которое мз- 
готавлывают мз вышедшей мз строя мин- 
роскемы. У этой мнмросхемы выводы 
укорачивают до 4...5 мм м плотмо неде- 
вают ма мми отрезкы эластычнон ПВХ 
трубим. Длмые трубок должна превышать 
длину выводов ма 1...1,5 мм, Края тру- 
бом тщательно выревнывают по высоте; 
следует стремыться-м тому, чтобы срезы 
всех грубом макодилмсь в одной плос- 
хосты. Длв удобства работы и морпусу 
микроскемы следует припаять ручку мз 
толстой проволокм. 

Торцы трубом изготовленного штемпе- 
лв смачивают в киспотостонмой краске 
м печатают ма плате будущие посадоч- 
мые места для микросхем. Такым же об- 
разом мэготавливают штемпели мз реле, 
мимнматюрных трансформаторов м кату- 
шен, переключателей м т. п. 


8. ПАВЛОВ, 


Е. КОМАРОВ 
г. Ленинград 
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Транзисторный 


усилитель 


К. К. ХИТАТИ сэйсакусё, 
заявка Японии № 57—21885. 


Современные транзнсторные усилите` 
ли прн включенин входят В рабочнй 





Дифференциальный 


усилитель 


ГРИЦАК Д. И., а. с. СССР 
№ 684716 (Бюллетень «Открытия, 
изобретения...» № 33, 1979). 


режимы 
задержкой. Это объясняется тем, что 
конденсатор на входе усилителя после 


не 


сразу. 





с некоторой 








включения медленно заряжается через 
большое сопротивление входного ре’ 
зистнвного делителя, шунтируя при 
этом базу входного транзистора. 

Этот недостаток, характерный для 
многих уснлителей, можно устраннть. 
построив вход усилителя по схеме, 
изображенной на рнсунке- Идея основа- 
на на ускоренин зарядки конденсвто- 
ра после включения усилителя. 

При замыкании персключателя ЗАТ 
конденсатор С1 быстро эвряжастся че- 
рез открытый запускающий транзистор 
\УТ! и внутреннее сопротнвленне нсточ- 
инка сигнала. После зарядки конден- 
сатора транзистор УТ! закрывается # 
не оказывает влияния на работу уси- 
лнтеля. > 


В днфференциальном усилителе, схе- 
ма которого показана на рисунке, 
коллекторы входных транзисторов под- 
ключены к эмиттерам дополнитель- 
ных транзисторов, включенных по схе- 
ме с общей базой. Такой уснлитель 
отличается от известных тем, что для 
уменьшения дрейфа параметров мощ- 
ность, рассенваемая входными транзи- 
сторами, стабилизнрована. Для этого 
в него введены два днода, полевой 
транзистор. включенный по схеме с об- 
щим истоком. и дополнительный рези- 
стивный делитель. Дноды включены 
встречно, а сток полевого транзистора 
подключен к базам дополнительных 
транзисторов. 





Передача данных 
в двух направлениях 


САНЪЁ дэнкн К. К., заявка Японии 
№ 57-58688. 


Устройство, схема которого изобра- 
жена на рисунке, обеспечнвает дву- 
направленную передачу ннформацин 
между объектами А н В. Оно состоит 
из ‘логических элементов «ИЛИ» (1) 
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и 


ным выходом. 
При передаче ннформации © объек. 
объе 


та 





«И» 


А 


(2) 


на 


с открытым коллектор- 


кт 


на управляю- 


щей шине С устанавливают уровень 
напряжения, соответствующий логиче- 
скому 0. Прн этом элемент 2 закры- 
вается, н на его выходе устанавли: 
вается уровень логнческого (который 
не искажает входнога снгизла благод8- 
ря развязывающему резнстору 4). а 
элемент | открывается, пропуская сиг- 
нал от объекта А на объект В. 

Если же на шине управления С на- 
пряжение логической 1, элемент } за- 
крывается, в элемент 2 открыввется, 
пропуская ннформацию от объекта В 
на объект А. Развязывающий рези- 
стор 3 предохраняет объект В от вы: 
сокого уровня выходного напряжения 
логического элемента 1. 





ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 





В настоящее время широкое рас- 
пространенне получили цифровые ин- 
тегральные микросхемы ТТЛ. Для пн- 
тания устройста, собранных на этих 
микросхемах. обычно необходим нсточ- 
ник. обеспечивающий ток нагрузкн до 
4...-5 А. Это связано с тем, что не. 
которые мнкросхемы потребляют 100 мА 
и более. Заметны, что от такого ис- 
точникв не требуется высокой стабн- 
лизации выходного напряження (для 
мнкросхем широкого прныенення прнем- 
лема нестабильность 5% при номн- 
нальном значенин напряжения 5 В). 

Современный нсточннк питання целе- 
сообразно оснастить системой защнт- 
ных устройств. Известно, в частностн, 
что микросхемы ТТЛ очень чувствитель- 
ны к превышению напряження пн- 
тания. Так, микросхемы сернн К133 
могут выдерживать напряженне пита- 
ния 7 В в теченне 5 мс; прн боль- 
шем напряжении или большем време- 
ни работоспособность не гарантнрует- 
ся. Этим объясняется необходимость 
введення в нсточник устройства за- 
щиты по выходному напряжению — 






УТ/-ИТУ АТЗ645 
ИТ4, ИТ АЯНТА 


775  ГТУОВА 
ИТб АТ6445 
УТ7 АТ9085 


УТв,ИТ9 КТ3155 | С! 10000 мк«256 
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ПЯТИВОЛЬТОВЫЙ 
С СИСТЕМОЙ 
ЗАЩИТЫ 


ведь выход нз строя налажнваемого 
аппарата может обойтись очень дорого. 

О целесообразностн защнты нсточни- 
ка от перегрузкн по току и коротко- 
го замыкания на выходе можно не 
говорить — она очевидна. Можно толь- 
ко добавить, что платы устройств на 
микросхемах нмеют высокую монтаж- 
ную плотность, из-за чего вероятность 
короткого замыкания цепн нагрузкн 
нсточника при монтаже н налажнваннин 
увеличивается. 

Если предполагается длительная ра- 
бота источника в режиме максималь- 
ной нагрузки, целесообразно ввестн в 
него устройство тепловой защиты регу- 
лнрующего элемента. 

абораторный блок питання, схе- 
ма которого представлена на рис. |, 
был разработан с учетом перечнслен- 
ных выше требований. Основное его 
назначение — питание устройств, вы- 
полненных на цифровых микросхемах 
ТТЛ. прн их налаживании, проверке 
н ремонте. Стабилизатор напряження 
блока выполнен по компенсацнонной 
схеме. Блок оснащен системой защнты 


ИР, УР  КС!ЗЗА 
Ирв КД509А 
ИНО КА242А 
УДМ АС447А 

УЗИ КСИЗА 





от короткого замыкання н перегру- 
зок по току нагрузкн н выходному 
напряжению, а также от перегрева ре- 
гулирующего транзистора. Ток н темпе- 
ратуру срабатывання снстемы защиты 
можно регулировать в широких пре- 
делах. Работа системы зашнты отобра- 
жается на инднкацнонном светоднод- 
ном табло. 


Основные телиические характеристиии 


Напряжение питания блока, В 220+ 58 


Выходное напряжение В. . . 510 % 
Нестабильность выходного на. 
пряжения при, тохе нагрузки 
А, мВ, не боле. ..’.. 
Размах пульсаций выходного ив. 
прижения пры напряжении пн- 
тения 220 В м токе нагрузки 
5 А, мВ, не боле. .. о. 30 
Напряжение срабатывания си. 


стемы защиты В... .. 6.2 
Максимальный ток срабатыва- 
ния системы защиты. А. ‚ [;] 


Ток короткого замыкания цепи 
нагрузки, А. не более. . . 1.2 
Общая структура стабилизатора на- 

пряжения блока траднцнонна. Такие 
устройства уже не раз были опнсаны 
в журнале и другой лнтературе. На- 
грузкой правого по схеме транзнсто- 
ра сборкн УТ!О, представляющего 
собой элемент сравнения, служат стабн- 
лизатор тока на траизнсторе УТБ н 
дноде \У08 н регулирующий элемент 
на транзисторах УТб, УТВ. построен- 
ный по схеме составного транзнстора с 
дополнительной симметрней. Прн однна- 
ковых токе коллектора н токе базы 
такой составной транзистор нмеет мень- 
шее напряжение насыщення, чем обыч- 
ная ячейка нз стольких же транзн-. 
сторов, включенных по схеме Дарлниг- 
тона. 
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Применение в стабнлизаторе тока 
германневого транзистора и составного 
траизистора с дополнительной снымет- 
рней в регулирующем элементе позво- 
лило уменьшнть минимальное входное 
напряжение стабнлизатора. Так, напри- 
мер. в авторском варианте блока при 
выходном напряжении 5 В н токе на- 
грузкн 2 А выходное напряжение вхо- 
днло в пятнпроцентную зону номнналь- 
ного напряження уже при входном 
напряженни 6 В, а прн 4 А — прин 
6.5 В без выбора транзисторов 
УТ6—УТ8. 

Узел зашиты стабилизатора от токо- 
вых перегрузок собран по схеме. пред- 
ложениой Петренко В. Г. (1].н со- 
стоит из транзнстора УТЭ и резнсто- 
ров К14—К16б. При увелнчении тока 
нагрузки увеличивается напряжение на 
эмнттере транзистора \УТ7 (на падение 
напряжения на резнсторе В14). Это 
означает, что увеличивается напряже- 
ние н на базе транзистора УТУ. 
Как только ток нагрузки достигнет 
порога срабатывания узла защнты, 
откроется транзистор УТ9. С этого 
момента базовый ток регулирующего 
элемента перестает увелнчнваться при 
уменьшенни сопротивления нагрузки, 
а значит. начннает уменьшаться выход- 
ное напряжение. Поскольку на базе 
транзистора УТ9 и форми- 
руемое делителем В15 16, уменьшается 
медленнее, чем на эмнттере, этот тран- 
знстор еще больше открывается и ток 
нагрузкн уменьшается. Минимальным 
он будет при коротком замыкании 
на выходе. Прн выходном напряженин 
4,5 В светоднод УО12 гаснет. ин это 
говорит о перегрузке по току. 

Если теперь начать увеличизать 
сопротнвление нагрузки. выходное на- 
пряженне будет увеличиваться. Прн 





Рис. 1 
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4.5 В светоднод У012. включается, 
а при 4,75 В уже горит ярко — это 
означает, что выходное напряжение 
вошло в зону допуска. Поскольку ток 
короткого замыкания в четыре раза 
меньше максимального токв нагрузки, 
блок может находнться в режнме хорот- 
кого замыкания неограниченно долго 
без опасности перегревания. 

Узел защиты по выходному напря- 
жению собран на тринисторе \У$1, 
стабнлитроне УО!! и диоде \УП1О. 
При увеличеннн по какой-либо причи- 
не выходного напряжения до порога 
срабатывания включается стабилитрон 

РИ н вслед за ним открывается 
трнннстор \$1. Триннстор через днод 

210 замыкает выход стабилизатора. 
из-за чего выходное напряжение скач- 
ком уменьшается до 2...3 В. Одновре- 
менно через резистор К!9 замыкается 
на общий провод н выход выпрямите- 
ля. в результате предохранитель ЕИ2 
быстро перегорает, отключая стабилн- 
затор от выпрямнтеля. Прн этом 
светодиод \012 гаснет и загорается 
светоднод У06, снгнализируя о сраба- 
тывания защиты по напряжению н необ- 
ходнмости замены предохранителя. - 

Узел тепловой защиты регулнрующе- 
го транзистора стабилизатора собран 
на транзисторах УТ!—\УТ4. Тран- 
знстор УТ! — датчик температуры, 
Он установлен на раднаторе рядом 
с транзистором УТ7. На транзнсторах 
УТ2. УТЗ собран тригтер Шмитта, 
сборка УТ4 — усилитель тока. При до- 
стиженни температурного порога сраба- 
тывания транзистор УТ! открывается 
настолько. что триггер устанавливается 
а состоянне, когда УТ2 закрыт, а УТЗ — 
открыт н насыщен. При этом открыва- 
ются транзнсторы сборки \УТ4, н пра- 
вый из них по скеме замыкает на 
общий провод базу транзистора УТ8, 
нз-за чего регулнрующий элемент ста- 
билизатора закрывается, а левый — 
включает светоднод У О7, указывающий 
на тепловую перегрузку регулнрующе- 
го транзистора. 

Когда раднатор транзистора УТУ 
несколько остынет, триггер возвратит- 
ся в исходное состояние, стабилнза- 
то снова включится, а светоднод 
\07 погаснет. Подробно работа тепло- 
вой защиты опнсана в [2]. 

Для удобства ремонта и профилактн- 
ки блока некоторые точки устройства 
выведены на контрольный разъем Х51, 
размещенный нв задней панели корпу- 
са, Анализнруя напряженне в конт- 
рольных точках, можно локализовать 
ненсправность ин даже определить ненс- 
правный элемент еще до вскрытия 
прибора. 

Трансформатор Т! намотан на торон- 
дальном ленточном сердечнике 
О/Л50/80-25. Первичная обмотка со- 
держнт 1800 внтков провода ПЭВ-2 


0.47, вторичная — 82 витка провода 
ПЭВ-2 1.95. Предохранители РОЙ. 
РО2 — ВП. 

Конденсатор С1 — любой оксидный 
(К50-16, КБО-6), С4 — К52-1 илн дру- 
гой тех же размеров. Остальные — 
керамнческне, КМ5, КМб, Резистор 
В14 — С5-16В (мощность не менее 3 Вт) 
сопротивленнем 0,08...0,1 Ом или само- 
дельный, изготовленный из толстой 
высокоомной — проволоки; — резистор 
819 — такой же. Все подстроечные 
резисторы — СП4-1. Транзистор УТ? 
установлен на ребристый радиатор с 
эффективной площадью охлаждающей 
поверхности не менее 600 сы”. Тран- 
зистор УТ! устанавливают рядом с 
УТ? н плотно прижимают к раднато- 
ру стальной пластиной. Под оба этн 
транзистора необходнмо заложить тон- 
кий слой теплопроводящей пасты. 

Габариты ‘блока в сборе — 330Х 
Хх 135Ж 65 мм. Конструктивной основой 
служкт каркас, образованный передней 
| н задней 6 панелямн (рис. 2) из 
листового дюралюминыя, — четырьмя 
резьбовыми втулками 3 н двумя стяж- 
каын 4 нз уголкового дюралюмниниево- 
го проката (каждая стяжка Т-образ- 
ного сечения и сложена из двух 
отрезков проката). Панели прикрепле- 
ны к стяжкам уголками 5 из того же 
проката. Большинство деталей блока 
смонтнрованы на двусторонией печат- 
ной плате 2. 

Чертеж платы показан на 3-Й с. вклад- 
кн. Компоновка узлов на каркасе 
также показана на вкладке. Сетевой 
три установлен на дюралю- 
мнимевой пластине толщиной мы. 
прикрепленной к каркасу через резь- 
бовые втулки. На этой же пластине 
установлены триннстор \У$1. раднатор 
площадью 200 см? с днодамн УБ!— 
\04 н конденсатор СТ через проклад- 
ку из текстолнта. Плата закреплена 
в каркасе так. что для доступа к ее 
деталям достаточно — Демонтнровать 
только переднюю панель, отвернув 
четыре винта. Раднатор регулирующе- 
го транзистора привиичен к стяжкам 
каркаса. Транзисторы \Тб, УТ8 и ре- 
энстор В14 распаяны нв контактной 
планке, привинченной к раднатору. 

Защитный кожух представляет собой 
отрезок трубы прямоугольного сечення, 
согнутой из листового дюралюминия 
толшчной 0,5 мы. Вся поверхность 
кожуха покрыта сеткой вентиляционных 
отверстий днаметром 5 мм с шагом 
10 мм. Каркас с деталямн блока 
вдвнгают в кожух нк фиксируют че- 
тырьмя винтамн со стороны дна. 
Кожух можно также спаять из пластин 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной не менее 1,5 мм. 

Следует отметить. что все провод- 
никн, несущие ток нагрузки. особенно 
на участке от эмиттера транзистора 
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Рыс. 2 


УТ7 до выходных зажимов, следует 
выбирать большего сечения и выпол- 
нять их возможно более короткнимн. 
Выводы делителя напряжения 
К20821К22, конденсаторов С4 н С5 
н вывод анода стабилитрона УО9 надо 
прнпанвать непосредственно к выход- 
ным зажимам. 

Транзистор УТ7 можно заменнть 
на КТ908А, КТ80З, КТ808, КТ819 
с любым буквенным индексом, но при 
этом транзистор УТ8 тоже надо будет 
заменнть на любой нз сернй КТбО8, 
КТ630, Вместо КТб44Б (\УТб) можно 
использовать любой из серий КТбЗ9. 
КТ814: КТ816; вместо ГТ108А (\УТ5) — 
любой маломощный германневый тран- 
знстор; УТ1—УТЗ, УТ9 — любые мало- 
мощные креынневые со статнческим ко- 
эффицнентом передачи тока более 
20 при напряженнн между коллекто- 
ром н эмиттером не более 0,5 В. 
Сборкн транзисторов \УТ4 н УГО 
мо быть любымн из этой сернн. 
КД212А можно заменить другим дно- 
дом с болышны импульсным током, 
НИрим . Нз серий КД202, КД203, 
КД203, доз. Светодноды тоже мож- 
но заменить на другне. например, 
из серин АЛЗ41. 

Дноды КД202А (У01—\04) можно 
заменнту на КД203, КД206, КД2!0 
с любым буквенным индексом. Можно 
также использовать н германневые 
дноды Д3З03—ДЗО5. В этом случае пло- 
щадь раднатора для них можно умень- 
шить вдвое, а число внтков обмоткн 1 
трансформатора Т! сократить до 74. 

Налаживание блока начинают со 
стабнлизатора. Резисторы К2 н К21 


48 





устанавливают в верхнее по схеме по- 
ложенне, а К15 — в нижнее. Включают 
блок и, регулнруя резнстор В21, 
устанавливают на выходе напряжение 
5 В. прн этом должен гореть светоднод 
\р12. Если стабилизатор возбуждает- 
ся, что надежнее всего определить по 
осциллографу. подбирают конденсатор 
СЗ. Подключают нагрузку н проверяют 
устойчивость работы устройства прн то- 
ке нагрузки до 5 А. 

Устанавливают ток нагрузки 5 А н, 
вращая ручку резнстора В 15, добнвают- 
ся срабатывання узла защнты по току 
(прн этом напряженне на выходе умень- 
шается, а затем и гаснет светоднод 
\012). Проверяют работу узла во всем 
интервале сопротивлення нагрузкн. Прн 
минимальном сопротивленнн нагрузкн, 
равном | Ом, ток сначала ограннчи- 
вается, а прн дальнейшем уменьше- 
иин этого сопротивления уменьшается; 
при нулевом сопротивлении ток дол- 
жен быть в пределах 1...1.2 А. Прн 
увеличенни Сопротивления нагрузкн 
должен пронсходить обратный процесс. 

Далее проверяют порог срабатыва- 
ния узла защиты по напряженню на 
выходе. Для этого параллельно ре- 
знстору К22 временно подключают 
переменный резистор сопротнвленнем 
около 510 Ом. Вращая его ручку, 
увелнчнивают выходное напряженне до 
срабатывання узла. прин этом должен 
перегореть предохранитель РО? н за- 
жечься светоднод \УПОб. Если порог 
находнтся в пределах 6...6,3 В. провер- 
ку заканчнвают и временный резистор 
удаляют. Прин выходе порога срабаты- 
вания за эти пределы подбнрают 
стабилитрон УБИ1. 

последнюю очередь регулнруют 
узел температурной защиты. Для этого 
включают блок под нагрузку. дово- 
дят температуру корпуса транзнстора 
УТ7 до 80 °С и вращают ручку резн- 
стора К2 до срабатывання узла. После 
остывання транзнстора УТ7 стабнилнзва- 
тор должен снова включиться. При 
правнльной ‘установке датчика УГ 
толАВ «гнстерезнс» обычно равен 
4...5 °С. 


Вследствие того. что прн работе 
блока происходит нагревание стабн- 
лнтрона \09, выходное напряжение 
несколько уменьшается. Чтобы этого 
нзбежать, надо резистор К20 заменить 
самодельным, намотанным медным об- 
моточным проводом ПЭВ-2 0,03. Ре- 
зистор должен быть безындуктнвиым, 
нначе ухудшится быстродействие стабн- 
лизатора. Для этого отрезок провода, 
предназначенный для намотки, склады- 
вают пополам, скручнвают в шнур 
н наматывают на резнстор МЛТ-0.25 
сопротивленнем более 10 кОм. Обмотку 
заливают эпоксидной смолой. 

Стабилизатор обладает высокнм бы- 
стролействием, что особенно важно 





при работе с импульсной нагрузкой 
(таковымн ин являются устройства на 
логическнх_  мнкросхемах). Реакцию 
стабилизатора на ныпульсное нзмененне 
тока нагрузки с перепадом 4 А ха- 
рактеризует графнк. показанный на 
вкладке. Выбросы выходного напряже- 
ния пропорционзльны перепаду тока 
нагрузкн н могут быть снижены уве- 
лнченнем емкости выходных конденса- 
торов. Кроме того, на быстродействне 
стабилизатора заыстное влиянне ока- 
зывает конденсатор СЗ, поэтому его 
емкость должна быть как можно 
меньшей, но обеспечивающей устойчн- 
вую работу блока во всех режимах. 

В стабилизаторе предусмотрена воз- 
можность внешнего управления включе- 
ннем выходного напряження. Такой ре- 
жим необходны прн питании от блока 
рат с микропроцессором сернн 
К580, поскольку он требует определен- 
ной последовательности включения пн- 
тания. Для внешнего управления вклю- 
ченнем блока в него надо ввести до- 
полнительный транзистор КТЗ15Б. под- 
ключив его эыиттер к общему мнну- 
совому проводу, а коллектор — к 
третьему гнезду разъема Х5|. Базу 
через токоограничительный резистор 
подключают к источнику управляю- 
щего сигнала. 

Блок выключают подачей на эмит- 
терный переход этого транзистора 
(через токоограничнтельный резистор) 
положительного напряжения 2...5 В, 
например, с выхода логнческого эле- 
мента ТТЛ, Быстродействне (см. рн- 
сункн на вкладке) стабнлизатора на 
включение и выкдючение во многом за- 


‚Висит ОТ его выходной емкостн. Для 


увеличения быстродействия емкость 
конденсатора (С4 надо уменьшать. 

Еслы какой-либо узел защиты в 
блоке окажется ненужным, его можно 
нсключить без перерасчета стабилн- 
затора, Так, еслн нет необходимости 
защнщать стабилизатор от тепловой 


перегрузкн, то следует исключить 
элементы УТ!—Т4, \У05, \08, С2, 
К2—ВИ. 

А. МИРОНОВ 
г. Люберцы 


Московской обл. 
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"РАДИО" = НАЧИНАЮЩИМ 


«Свбемт 


Как мэвестно, основой практически любого 
генератор тона. Для управления его частотой в 
бычно используют набор резмсторов 
подключаемых к генератору © помощью 


мнструмента является 
пред 
разнык” сопротмалений, 
контактов клавматуры. 


«выбранного дмапазона о 
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офон» 


электромузыкального 


Но, оказывается, те же результаты можно получить вообще без 
клавматуры м лишь с одним частотозадмющим резистором. Об этом м 


рассказывается в статье житомир 


Такое название наиболее подхо- 
дит предлагаемому электромузы- 
кальному инструменту. Потому что 
тональность звучания его завысит 
от освещенности датчика — фото- 
резистора. Играть на светофоне 
можно как при естественном, так 
ми при искусственном освещении. 

Несколько необычно исполнение 
мелодим на светофоне. Держа его 
в правой руке, большим пальцем 
пермодически касаются контактов 
сенсорного выключателя и одно- 
временно поворачивают  инстру- 
мент в горизонтальной плоскости 
относительно источника света, из- 
меняя тем самым освещенность 
датчика. При каждом касании паль- 
цем сенсоров раздается звук той 
мыли иной тональности. Частотный 
днапазон инструмента зависит от 
яркостм источника света, от рас- 
стояния до него м может состав- 
лять четыре октавы. 

Устройство светофона показано 
на вкладке. Познакомимся вначале 
с его принципиальной схемой 
(рис. 1). На транзисторах УТ! = 
УТ2 собран несимметричный муль- 
тивибратор (это генератор тона), 
частота колебаний которого зави- 
сит от емкости конденсатора С\1, 
сопротивления резистора &З м со- 
противления фоторезистора к. 
Изменение освещенности чувстви- 
тельного слоя фоторезистора скё- 
зывается на его сопротивлении: 
при увеличении освещенности со- 
противление фоторезистора пада- 
ет, когда же освещенность умень- 
шается, сопротивление фоторези- 
стора возрастает. А это, в свою 
очередь, влияет на тональность 
звука, издаваемого излучателем — 
головным телефоном ВЕТ. 
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ского радмолюбытеля Ю. Доценко. 


На остальных транзисторех вы- 
полнен сенсорный выключатель. В 
исходном состояним, показанном 
на схеме, транзистор УТЗ закрыт, 
мультивибратор отключен от ис- 
точника питания ©В1. Потребляе- 
мый устройством ток составляет 
доли микроампера. Но стоит кос- 
нуться пальцем сенсоров Е! м Е2, 
как через них, а также через резис- 
тор №6 м эмиттерные переходы 
составного транзистора \Т4УТ5 
потечет ток. Он зависит от сопро- 
тивления участка кожи между с@н- 
сорами и составляет несколько де- 
сятков микроампер. Этого доста- 
точно, чтобы составной транзистор 
открылся, а вслед за Ним открыл- 
ся транзистор \УТЗ. Как только это 
произойдет, мупьтивибратор нач- 
нет работать и из головного теле- 
фона раздастся звук, Потребляе- 
мый устройством ток возрастет до 
20...30 мА. 


Резистор Кб ограничивает ваход- 
ной ток сенсорного выключателя, 
а цепочка В4С2 создает обратную 
связь, способствующую надежно- 
му переключению выключателя. 


В светофоне использованы р@- 
зисторы МЛТ-0,125, конденсаторы 
КЛС м КМ-5. Транзисторы могут 
быть указанных серий (КТ3З15 = 
КТ361) с другими буквенными ин- 
дексами, но все транзисторы — со 
статическим коэффициентом п6- 
редачи тока не менее 25. Кроме 
того, транзисторы \Т3—\Т5 долж- 
ны быть с возможно меньшим об- 
ратным током коллектора, Голов- 
ной телефон — малогабаритный, 
ТМ-2А. 

Под эти детали и рассчитана пе- 
чатная плата (рис.2) из односторон- 
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него фольгированного стеклотекл, 
столыта. Головной телефон крепит- 
ся на ней с помощью провопоч- 
ного хомутыка, припаянного к 


фольгированным площадкем ч@- 
рез отверстия в плате. 
Вместе с источником питания 


(батарея «Крона», которую под- 
ключают через разъем ХТ! — па- 
нельку от негодной «Кроны») плату 
размещают в непрозрачном кор- 
пусе. Автор использовал футляр 
(рис. 3) размерами 80%45Ж20 мм 
от школьных счетных палочек. На- 
против фоторезистора и головного 
телефона в корпусе сверлят отвер- 
СТИЯ. “ 

Сенсорные пластины размерами 
156 мм вырезаны из жести от 
консервной банки. Концы пластим 
загнуты, вставлены в прорези 
крышки футляра и загнуты  #3- 
нутри. Пластины крепят на расстоя- 
ныи не более 1 мм друг от друга. 
Соединяют пластины С платой 
многожильным монтажным про- 
водом в поливинилхлоридной мзо-> 
ляцми. 

Налаживание электромузыкаль- 
ного инструмента сводится в ос- 
новном к подбору частоты муль- 
тивибратора. Источник питания 
подключают к нему, минуя сенсор- 
ный выключатель (можно просто 
замкнуть выводы эмымттера и кол- 
лектора транзистора УТЗ прово- 
лочной перемычкой). Направия 
фоторезистор на источник света и 
прикрывая фоторезистор руком, 
устанавливают нужный частотный 
диапазон мультивибратора подбо- 
ром конденсатора С1 и резистора 
КЗ (он влияет и на громкость зву- 
ка). 

Звуковой излучатель — голов- 
ной телефон — маломощный, 
громкость звука невелика. Испол- 
няемая мелодия хорошо слышна 
лишь вблизи инструмента. Повысить 
громкость можно, подключив к вы- 
зодам головного телефона усили- 
тель звуковой частоты, например, 
радиоприемника или магнитофона. 
Для этих целей используют экрани- 
рованный провод или кабель. Оп- 
летку провода (или кабеля) под- 
ключают к верхнему по схеме вы- 
воду телефона, зсреднюю жилу — 


через конденсатор емкостью 
3300...6800 пФ — к нижнему. 

Ю. ДОЦЕНКО 
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Для новогоаней елку 


В традицмонной новогодней подборке предлагаем внмманмю чытателей описа- 
имя разнообразных устройста, в которых мспользованы транзисторы, тринисто- 
ры, мнтегральные микросхемы сермй К155$ м К176, газоразрядные индикатор- 


ные лампы. 


Переключатель гирлянд 
с плавным мзмененмем яркостм 


Он управляет четырьмя гирляндами 
м позволяет мне только устанавливать 
желаемую скорость переключения, но 
М изменять режим переключения — 
плевно геасмть гирлянды млм также 
плавно зажигать мх. Частоту нараста- 
ния (убывания) яркости каждой гыр- 
лянды можно плавно регулировать от 
10 до 0,3 Гц. На это устройство Госко- 
митетом СССР по делам изобретения 
М Открытмй пры Совете Министров 
СССР выдено авторское свыдетельство 
на мзобретенме (авторское свмдетель- 
ство СССР № 982076 — бюллетень 
«Открытия, изобретения, промышлен- 
мые образцы, товарные — знакм...», 
1982, № 46). 

В основе работы переключателя — 
прынцип бмений, возныкающих между 
частотой питающем сетм и частотой 
задеющего генератора. Последний 
представляет собой несммметричный 
мультивибратор (рис. 1). собранный 







на транзисторах УТ! м УТ2. На ре- 
зисторах нагрузкмы (К, Ю9) мульти- 
эыбратора выделяются импульсы пря- 
моугольной формы с очень крутым 
фронтом, что меобходимо для надеж- 
ного открыванмя тринмсторов. Круто 
Фронт образуется благодаря вклю- 
ченмыю цепочек УОЗВ 2 и У0488. 

Мультивыбратор мастроен на часто- 
ту, близкую к сетевом (50 Гц). Мз- 
менять ев можно грубо переменным 
резистором К5 м плавно переменным 
резыстором К4. Чем ближе частота 
мультмембретора к честоте сетм, тем 
медленнее переключаются гирлянды. 
Причем, если частота мультмвмбратора 
превышает частоту сетм, яркость гмр- 
лямд будет нарастать а еслы она 
меньше частоты сети, яркость будет 
убыветь. 

Выходные импульсы мультывибрато- 
ра поступают через конденсаторы 
С! м С4 на управляющие электроды 
тринмсторов \52 м \$3 соответствемнмо. 
Есля импульсы поступают в тот мо- 
мент, когда на катодак тринмсторов 


отрицательный полупермод сетевого 
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напряжения, тринмсторы открываются 
м маходятся в таком состоянмм до конца 
полупермода. Когда же на катоде поло- 
жительный полупернод, тринмсторы 
оказываются под обратным напря- 
жением м с приходом импульсов 
мультмывыбратора через них протекает 
обратный ток, открызающий трини- 
сторы \$1 м \54. При открывании 
тех млм иных триммсторов зажигаются 
соответствующие гирлянды (НЕ —Н4). 

8 мультивибраторе, кроме указан- 
ных на схеме, могут работать любые 
трензисторы серий МП3З9—МП42. Вме- 
сто ДЗ11 подойдут другме германиевые 
импульсные диоды, @ вместо Д2325 — 
другме диоды, рассчытанные на вып- 
рямленный тох до 2 А и максымальное 
обратное напражеыме не ныже 400 В. 
Тринмсторы КУ202Н допустимо за- 
менить на КУ201К, КУ201Л. Конден- 
саторы С!1—С4 — МБЬМ, С5$ — К50-6. 
Постоянные резмсторы — МЛТ-2 
(В10—К!12) м МЛТ-0,5 (остальные), 
подстроечный Кё — СПО-0,5, перемен- 
ные К4, К5 — СП-1. Гирлянды — ма 
напряженые 220 В, мощностью до 
100 Вт. 

Налажываные автомата сводится к 
установке построечмым резистором 
такого соотношения между длитель- 
ностямы выходных ммпульсов мульти- 
внбратора, при котором обеспечивает- 
ся надежное переключение гирлянд 
м ыэмененые скоростм переключения 
переменнымы резисторамм. 


В. ВОХмАЯНИН 


г. Кмров 
Кировской обл. 


ЧИТАТЕЛИ ПРЕДЛАГАЮТ 


Чтобы гирлянда мерцала 


Для плавного изменения яркости мово- 


. годней ‘гирлянды подойдет имеющяйся в 


продаже сенсорный регулятор освещен. 
ностн РОС-03. Отличительная особеи- 
ность этого регулитора в том, что яр- 
костью подключенных к нему ламп нака- 
ливания дрАмт прихосновеннем рукн х 
сенсорной пластине. Если прикосновение 
длительное. яркость ламп будет перноди- 
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У05 ^ДтО5Г 


Рыс. 2 


«Бегущме огни» 
на сдамгающем регистре 


Особенностью этого устройства яв- 
ляется «безшумностью его работы, т. @. 
стсутствме радиопомех, характерных 
дла тринмысторных переключателей 
гирлянд. Объясняется это тем, что 
в данном аатомате гирлянды переклю- 
чаются в момент мзменения фазн- 
ровкм сетевого напряженмя, когда ток 
нагрузки падает до муля. 

Автомат (рыс. 2) рассчитан ма 
управление четырьмя гирляндами ламп 
мощностью каждая до 100 Вт. Рабо- 
тает Он тек. Пульсирующее напряже- 
ние, снимаемое с двухполупермод- 
ного выпрямителя на диодах \У01— 
\04, подается через делитель К2ЕЗ 
на базу трамзыстора \УТ!. Ббльшую 
честь временм трамзистор открыт 


ыы 


чески изменяться от максимальной до 
полного гашения, 

Текой же эффект можно получить. 
не касаясь плвстины, если доработать 
регулятор в соответствии с рисунком 
Доработка сводится к включению между 
пружинным сенсорным контактом 5 м кон- 
тектом 2 (обозначения приведены в соот- 
ветствим с инструкцней по эксплувтвции 
регулитора) резисторв сопротивлением 5... 
10 МОм. мощностью ме менее 0.5 Вт, 
подключению сетевой вилки ХР и разъ- 
еыа Х5$1 «Гярлянда» для включения 
гирляиды. 

Следует заметить. что устройство будет 
кормально работать лишь при таком вклю- 
ченим вилки в сетевую розетку, когда кон- 
такт | оквжется соеднненным с фвзо- 
вым (Ф) проводом сети. Кроме того. 
мощность ламп гирлянды должна быть 
бодее 15 Вт (в ме 60, как того требует 
инструкция). 


А. МЕЖЛУМЯН 


2. Москаа 
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„ САбРОСТЬ” 


м закрывается лишь в моменты смены 
полупермодов сетевого мапряжения. 
Поскольку коллектормая цепь тран- 
зысторё питается постоянным напря- 
женнем от выпрямителя, выполнен- 
ного ма дмоде \У0б5 м стабилитроне 


\06, на резмсторе нагрузкм К4 появ-. 


лаются ыммпульсы амплитудой при- 
мерно 5 В м длительностью около 
200 мкс, следующие с частотой 100 Гц. 
Они подаются на генератор импуль- 
сов, собранный ма тринмсторе `\51, 
м являются синхромизирующимм мм- 
пульсамм. Генератор работает в режи- 
ме симхронизированмого делит@ля час- 
тоты, коэффициент деления можно 
мзменать от 1 дс 30 переменным 
розистором Й7. 


Выребатьваемые делителем поло- 
жытельные импульсы поступают через 
конденсатор СЗ на базу транзистора 
\Т2 м пермодически закрывают‘ его, 
снимая тем самым напряженме с кол- 
лекторной цепм,— оно питает сдви- 
гающдий регистр на трынисторах \52— 
\$5. Покё закрыт транзмстор УТ, 
закрыты м все тринмсторы регистра. 
Но как тольмо транзыстор откры- 
вается м на его коллекторе появляет- 
си напряженме, открывается тот три- 
ныстор, управляющий электрод кото- 
рого соединен (через конденсатор) 
< анодной цепью открытого ранее 
тринистора, 

Развязывающие дноды \010, \013, 
\016, \019 предохраняют конденса- 
торы С5—С8 от разрядки через цепн 
питання при закрыванын транзмсторё 
УТ2. Дноды №011, \014, \017, \020 
отделяют коллекторную цепь тран- 
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змстора \УТ2 от двухполупермодного 
выпряммтеля с достаточно высоким 
напряженмем, а \012, \015, \018, 
\021 развязывают анодные цепи три- 
нисторозв. Чтобы ысключыть одновре- 
менное открывамме двух млм более 
триммстороз, мх анодные цепи соеди- 
мены попарно и подключены к кол- 
лектору транзистора \УТ2 через ре- 
змсторы ®13, В14, между которыми 
включен конденсатор С9. 

Как правило, триннстормые сдамгаю- 
щие регистры нуждаются в прмнудн- 
тельном открываним (например, с по- 
мощью кнопки) одного мз тринисторов 
в начале работы устройства. В дан- 
ном переключателе регистр запускает- 
са @автоматическы каскадом, выпол- 
ненным на транзисторе УТЗ. Еслы все 
тринисторы закрыты, на правых по 
схеме выводах резисторов ®12, ®!3 
будет постоянное напряжение около 
10 В. Дноды \08, УО09 окажутся 
закрытыми, м ма базу транзистора 
УТЗ через резистор ®!1 м стабилитрон 
\07 поступит мапряжение, открываю- 
щее транзистор. При этом откроется 
трнныстор \$2, а вслед за ним — днод 
\08. Напряженые на катоде стабили- 
трона резко упадет м стабилитром, 
а значит, м трамзмстор УТЗ, закроются, 
Регистр начнет работать. 


Для защиты базовой цепи трамзисто- 
рё от ммпульсных пом@х установлен 
конденсатор СА. 

Каждый трмнистор регистра выпол- 
няет еще м Функцню электронного 
ключа, коммутыруя гирлянду памп,. 
Максимальный ток через тринистор 
завысмт от мощности гирлянды. В мо- 
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менты уменьшения тока магрузки до 
нуля (магрузка ведь питается пульси- 
Рующим напряженмыем) тринистор не 
закрывается, поскольку чер@ёз мего 
протекает тон коллекторной цепи 
транзистора \УТ2. Но еслм в этот мо- 
мент с делытеля частоты поступнт 
импульс на базу транзыстора УТ2 м он 
закроется, то при последующем откры- 
ваным этого транзистора есработаетн 
другой тримистор м зажгутся лампы 
соответствующем гнрлянды. 

Максымальная  продолжительность 
включения гирлянды составлявт 0,3 с. 
При желаныи ее можно увеличить до 
2 с, увеличив сопротивление резысто- 
ре К7 до 3,3 МОм м емкость конден- 
сатора С2 до 1 мкФ. 

Д. ПРИЙМАК 

г. Павлодар 


кБегущыме огни» 
на ИМС им тринисторах 


Обычно электронные переключате- 
ли, позволяющие добыться эффекта 
«бегущие огнм», управляют при каж- 
дом такте одной гирляндой. В этом 
случае несмотря на налмчне даже че- 
тырех гирлянд общая яркость ых полу- 
чается недостаточной. Повысить зе 
можно, коммутируя пры каждом такте 


две гнрлянды. Эффект «бегущих 
огмен» при этом несколько усылы- 
вается. 


Схема автомате для такого пере- 
ключения приведена на рыс, 3. Он 
выполнен на четырех интегральных 
микросхемах (ИМС) м стольких же три- 
нисторах. Причем благодаря использо- 
званию тринисторов КУ201Л, способных 
открываться практыческы уже прм токе 
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через управляющий электрод 8 МА, 
удалось обойтись без согласующих 
транзисторных каскадов, 

Автомат состомт мз генератора 
с согласующим каскадом (элементы 
001.1—001.3), счетчика на триггерах 
(микросхема 002), дешифратора (эле- 
менты микросхемы 003) м имверто- 
ров (элементы микросхемы 004). 

Пока переключатель $А| находытся 
в показанном на схеме положенни, 
гирлянды зажыгаются, как м обычно, 
поочередно. При установке ручки 
переключателя в другое краннее поло- 
жение, прн каждом такте будут 
зажигаться две гнрлянды. 

Если нужно зажигать одновременно 
трм гирлянды (в этом случае будет 
«бежать» ме свет, а тень), микросхему 
204 следует изъять м подключить 
управляющие электроды тринисторов 
(резисторы №4—В7 остаются) не- 
посредственно к выходам элементов 
203.1—003.4. Но в этом случае в ка- 
честве 003 нужно использовать микро- 
схему К155ЛАВ. 

А. БЕЗРУКОВ 
г. Киев 


Автомат световых 


эффектов 


Собирая новогодные автоматы, ра- 
днолюбнтели устанавливают в них 
переключатели режимов работы для 
получения разнообразных световых 
эффектов. В предлаггемом устройстве 
такых переключателей нет, световые 


эффекты меняются автоматически. 
Автомат (рис. 4) рассчитан на под- 
ключение четырех гирлянд ламп 


(НИ—Н4) мощностью до 100 Вт 
каждая, Периодически гирлянды по- 
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очередно зажигаются, создавая эф- 
фект «бегущих огней» (естественно, 
при определенном взаммном распо- 
ложеныи ламп гирпянд), поочередно 
гасмут, включаются попарно, зажи- 
гаются все вместе млы также вместе 
гаснут. Одным словом, аатомат позво- 
ляет разнообразить режим работы 
гирлянд. 

На элементах 0201.1—001.3 собран 
генератор, частоту которого можно нз- 
менять переменным резнстором В2 — 
от положення его движка завысыт 
продолжительность работы гырлянды. 
Импульсы генератора подаются на 
Регныстр сдвыга 004, а также на де- 
литель частоты 002 — он опреде- 
ляет продолжительность работы ае- 
томата в том мпы мном режиме пере- 
ключеныя гирлянд. 


С делителя частоты сигнал посту- 
пает на счетчик 003, который управ- 
ляет регистром сдвига. Благодаря 
соединению между собой выводов 
10 м 1 регистра он превращается 
8 кольцевой регмстр сдвига. 


Через каждые 64 импульса, посту- 
пающых на вход делытеля 002, на его 
выходе (вывод 7) появляется отрица- 
тельный импульс, который переводит 


По следам наших публикация 


«Переключатели гирлянд 
на ИМС» 


В подборке под такны заголовком 
{см. «Радно», 1982, № 1. с 54. 55) 
рассказывалось о персключателе гирлянд 
с плавным нэменениемы яркости. Чнтатель 
П. Площамский нз поселка Кострижевка 
Черновицкой обл. добавил к автомату кас- 
кад на одном транзисторе (см. рис.). кото- 
рый можно подключать к линейному выхо- 
ду усилителя ЗЧ электрофона илн маг- 
нитофона. Благодаря диоду УО1 транзи- 
стор открываетси лишь во время поло- 
жительных полупернодов входного сигнала, 
и тем сильнее, чем больше амплитуда 
сигнала. В результвте нзмениется сопротив- 
ление участка коллектор — эынттер тран- 
знстора. а значит, нзменястся частота муль- 
тнвнбратора автомата м, следовательно, 
частота переключения гирлянд. 

Установнв переменным резистором Ю®2 
ватомата частоту мультивнбратора 200 Гц. 
прн которой гнрлянды не переключаются, 
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счетчик в другое состояние. Этот же 
импульс  инвертируется элементом 
001.4 и в положительной полярности 
поступает ма вывод 6 регыстра, раз- 
решая запись в регыстр информации 
с выходов счетчмка. Информация 38- 
пмсывается импульсами, поступающи- 
мм с генератора на вывод 8 ре- 
гыстра. 

После следующих 64  ммпульсов 
регистр перейдет из режиме записи 
в режим сдвига. Запиысанная ынфор- 
мацыя будет сдвигаться импульсами, 
поступающымыи с генератора на вывод 
Я регистра. 

Иначе говоря, после каждой пачки 
ммпульсов на выходах регистра будет 
изменяться сочетанме сигналов, управ- 
ляющих через развязывающие каскады 
на транзмсторак \УТ1 —УТ4 м триннсто- 
ры \$1—\5$4 гирпяндамы ламп, 

Если при проверке аетомата окё- 
жется, что какне-то гирляндь ме зажи- 
гаются, следует подобрать резистор 
(установить резистор с меньшим 
сопротивлением, но не менее 470 Ом) 
в цепы управляющего электрода соот- 
ветствующего тринистора. 

В. ЧЕКАНИХИН 
г. Плавск 
Тульской обл. 


удастся наблюдать интересный эффект 
С появлением входного сягнала  гнр- 
лянды «оживают» н начинают переключать- 
ся, причем скорость переключения нзменя- 
ется в такт с музыкой. 

Усовершенствование другой конструк- 
цкм, опнсанной в подборке, — автомата све- 
товых эффектов — предложнл И. Голоща- 
пов из МЛеникогорска Восточно-Казах- 
станской обл. Он эзвменил мнкросхему 
К155ТМ7. содержашую однотактные триг- 
геры. двумя мнкросхемамн К!55ТМ2 с 
двумя двухтактнымы триггерами каждая 
(в принце, можно использовать одну 
КИ5БТМ8. содепжашую четыре двухтакт- 
ных триггера), соединил синхронизнрую- 
щие входы триггеров вместе н подклю- 
чил их к генератору (выводы 3 элемен. 
18 011 и 4, 5 элемента 01.2), изъяв 
цепочки С2Е4, СЗВ5 и элемент 01-4, 

В результете доработки не только уп 
ростился ввтомат, но н расширились его 
возможности. Так, добившись с помощью 
кнопкн $3 включения прн каждом такте 
только одной гирлякды. нажимают ес в мо- 
мент зажигания гирлянды Н2. Эта гнрлянда 
гаснет, но зато зажигаются НГ и НЗ 
Кнопку отпускают — теперь при каждом 
такте вспыхивают поочередно то четные, 
мо нечетные гирлянды 

Когда же будет установлем переключа- 
телем $52 режны поочередного зажнгв- 
ния м такого же гашения гирлянд, кух. 
но дождаться включения гнрлянд НИ. Н2 н 
нажеть кмопку $1. Гирлянда Н1 погас- 
нет, но вспыхнет НЗ. В этот момент кноп- 
ку следует отпустить. и гирлянды начнут 
вспыхнвать в такой последовательностн: 
нь Нз; НЕ Н2. Н4; Н2, НЗ; НМ, НЗ, 
На; Н2, НА; НЗ; НЦ, Н4; Н2 ит д. 
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«Дисплей» 
на цифровых индикаторах 


Орыгинальным дополнением ново- 
годнмк самоделок станет предлагае- 
мое устройство, состоящее из четырех 
цифровых индикаторных лемп, двух 
транзисторов и микросхемы (рис. 5). 
Оно высвечивает переливающимся 
светом цифры маступающего года — 
1985. Такой эффект получается в ре- 
зультате бмений частоты генератора, 
собранного на элементах 001.1, 001.2 
с частотой питающей сетм. 

К генератору подключены ынвертс- 
ры на элементах 001.3, 0201.4, софди- 
мненные © согласующими каскадами 
на транзисторах УТ! м УТ2. Нагрузкв- 
мы каскадов являются попарно со@ди- 
ненные ындикаторные лампы. Посколь- 


А7 680 


АТ.15 


К вы67 004004, 
выё 8 102; 84.0009 —^* 98 - 


УТ/ КТБ056 










У 


УТ? 








У 


ИГУ КЦ$05А 





хр! 


-2208 
7. 6ЫВ. 4 ВЕР 


| в 16 072: 6965 У 


ИР 
УТ? К 76055 





Квыём Квыв7 
ПИ! |’ 


ху на входы каскадов поступают 
протмвофазные сигналы, получается 
дополнительный световой эффект — 
«бегущего» включения индикаторов: 
когда яркость свечения индикаторов 
НМ „ НЗ, например, возрастает, 
яркость соседних с ными НЕ2 н НЕЁ па- 
дает. Скорость нзменения свечения 
индикаторов устанавлывают перемен- 
ным резистором Е2. 

Конструктивно устройство нужно вы- 
полнить так. чтобы индикаторы былын 
рядом в указанной на схеме последо- 
вательностм. “ 

Вместо ИН-8-2 возможно исполь- 
зованне ИН-14 мли других энаковых 
мндикаторов тлеющего разрядё © нё- 
пряженнем возникновеныя разряда 
170 В. 


г. Йошкёр-Ола В. ЧУМАНЫЮ 
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ПУТЬ В ЭФИР 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ КОДЫ 


Радносвязь телефоном  проводнтся 
радиолюбителяын на языке, который 
знают оба корреспондента. Нанболь- 
шее распространение в международной 
практике получил английский язык, 
но все чаше н чаще в эфире можно 
встретить иностранного коротковолно- 
вика, который говорнт илн, по крайней 
мере, пытается говорить по-русски. 
А некоторые нашн раднолюбнтели уве- 
ренно устанавливают связн со свонын 
зарубежныык коллегамн на Ффранцуз- 
ском, немецком илн нспанском языке. 
Основы английского языка в объеме, 
достаточном для проведения ралнолю- 
бнтельских связей, можно изучить, вос- 
пользовавшнсь циклом статей В. Гро- 
мова «Английский для эфира», кото- 
рый был опублнковзн в журнале 
«Радно» в 1983 г. (№ 5—7, 9-—11). 


Телеграфные связи также вполне 


допустимо проводнть на русском илн` 


английском языке «открытым текстом», 
не используя какнх-лнбо сокращений. 
Однако прн скоростях приема н пере- 
дачн, доступных основной массе корот- 
коволновнков (50...100 знаков в мнну- 
ту). телеграфная связь длнлась бы су- 
щественно дольше телефонной. Вот по- 
чему в раднолюбнтельской практнке 
широко применяются раднокоды, Одни 
из них, так называемый О-код, пришел 
к любителям из професснональной 
связн. Он представляет собой трех- 
буквенные сочетання. начинающнеся с 
буквы `@ (откуда н пошло название 
этого кода). Каждое твкое сочетание 
обозначает целые фразы из чнсла 
тех, что нанболее часто встречаются в 
радносвязн. Передаются онн лнбо со 
знаком вопроса. лнбо без него. Соот- 
ветственно изменяется прн этом н зна- 
ченне сочетания О-кода. 

В раднолюбительской практнке мс- 
пользуется лншь незначительная часть 
фе итьного ©-кода (см. таблн- 
цу 3). Более того, специфика люби- 
тельской связн привела к тому, что 
некоторые сочетання @©-кода приобрели 
значения, которые близкн по смыслу 
к значениям, приведенным в таблнце 3, 
но все же несколько отличаются от 
них. Так, сочетание ОЗО обычно 
обозначает просто «радиосвязь». Соче- 


Продолжение. Начало сы. в «Радио. 1984. №9. 
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Таблица 3 











Змачение сочетания при передаче его 
со знакоы вопроса 


Значение сочетамия при передаче его 
без знака вопроса 
















Зачяты ди Вы? Я занят (или Я занят с...} 


Прошу ие мешать 


























Ем Испытывасте ли Вы помехи? Я испытываю помехи (1. Не испытываю 
8. Слибые. 3. Умеренмые. 4. Сильные, 5. Очень 

| сильные) 

ОЕч Мешают ли Взы атмосферные помехи? Мие мешают атмосферные помехи (1. Совсем 
ме мешают. 2. Незмачительно. 3, Умеренно. 
$. Сильно. В. Очень сильно) 

» ОКР ета лм п уменьшить мощность передат- | Умемьшите мощность передатчика 
чика 
98$ Должен ли я передавать медлениее? Передавайте медленнее (_.. слов в минуту) 
ОКТ Должен ди я прекратить передачу? Прекратите передачу 
Ки Есть ли у Вас что-нибудь для мсыя? У мемя пычего мет для Вас 
8х Когда Вы вызовсте мсих сиова? Я вызову Вас снова # .. часов на _. кГц 
(ыли МГц) 
©87 Кто менй вызывает? Вас вызывает ... ив ... кГы (или МГц) 
. УВ Замкрают ли мом сигивлы? Ваши сигиалы замирают 
ый Можете ли Вы подтвердить прием? Даю Вем подтверждение приема 
950 Можете ди Вы связаться с... Веорорелдны Я могу свазаться с ... испосредственио (или 
мо (иди ом перепрмема) посредством переприема через...) 
ЗР Можете лм Вы передать. ..? Я могу передать... 
5\ Должен ли в передавать или отвечать ив Передавайте или отвечайте из данной часто- 
данной частоте (шлн иа ... иГы (МГц)? | те (пли на... иГи. МГц) 

отн Каково Ваше местомазождение? Я назожусь... 

От Какое точиое премя? Точное зрешя —_ чисов 

Таблица 4 

Сокращение Слово, от которого 

или слово образовано сокрашение Зивчение 
АБош Около, приблизительно 
АЕК Аег! 1 Антениа 
АРТЕВ ° АЦег После 
АСМ мы Опять, скова 
АС. А Все 
АМ Атршыде подшацоп Амплитузяая модудиция 
АМТ Ателпа Антенна 
АВЕ А:е Есть (миожеста.) 
АЗ . — Ждать, ждите 
ВАО. ВО Вай Плохо, плохой 
ВАМО Диапазон 
ВЕТ Наилучший 
ВК Прекратите передачу (отвечайте во аремя мосй 
оередачи) (могу работать дуплексом) 
ВОХ Яшик спочувый 
вт Но 
Посредством. при помощи 
САН Вызов (позывыой) 
САМ Могу 
а Е 
одтверждаю, подтверждение 
СНЕЕВО Всего норошего ы 
[В Прекращаю работу 
сомчох СопЧ4 юпа Условия (слышимость) 
СОР! Сору Зеписывать (принимать) 
с — Всем, всем (общий вызов) 
СОАСМ Зее уби арбат Встретныся сиова 
СИЕ Зее уоц Ниег Встретимси позже 
см СопИпиоиз мауех Незатухающяе колебания 
ОЕ — От. из 
ОЯ Девг Дорогой 
О\м ОБошп Вымз. миже 
Ох — Дальняя санзь. дальнее расстояние 
ЕВЕ Неге Здесь 
Е5 — и 
В Рше Бизе Превоскодно, прекрасио 
о РОВ, ЕЕ За. для. при 
ИМЕ Хороший, п асный 
АУТ Первый вх > 
ЕМ Из, от 
РОМЕ Телефон 
ДА Добрый день (во вторую полозпиу дии) 
ов Прошайте. до свидания 
со Добрый демь 
а а езеплы Добрый вечер 
оой тогптЕ Доброе ут 
СОТ Со! Получи, я 
си Сооб Хороший. хорошо 
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Слово. от которого 


Сокращение 


вли слово образовамо сокращение 





н = 
НОРЕ, НРЕ Норе 
НВ Неге 
Нм Е 
1 1 хх 
ыы 1п 
МРОТ, (МРТ тры 
15 з 
ОСА. оса 
кое Товьоок 
СОСК иск 
мм! Мапу 
ЕМ № м 
МЕАВ, МК Меаг 
мо № 
м\ Мо 
ОК — 
ом ОЧ тап 
ом Оп 
ОМЬУ Ому 
ОР, ОРЯ Орега(от 
Р5Е Р/сазе 
РЗЕБ Р!еавсб 
ВН: 

В Песеует 
НЕРТ. КРАЕТ Верой 
юсС Ве Г] 
ВРТ Керев\ 

ЗА Зву 

УК — 
5ОВ1, $1 Зое 

5$8 и ( $4 Вапб 
$ТВОМО Зигойк 
ТК$ Так» 
тмх ТизиЕз 

то То 

ТВСУК Тгапсечет 
ти ТпапК уочц 
тх Тгапатиет 
у — (ом) 
ЦР ИР о 
ий Усуи 

мА \Уа 

уу \Уегу 
\%ТТ$ \УМаИь 

\О ми 

%КО \МогКке 9 
\Кс \огкта 
мМЬ \1 

%\ВК \\/отк 

%\Х \еа ет 
ХИЗЕ Ехсизе 
УЕЗ |. 

УЁ Усипя 1299 
73 

88 ь Е 
ВЛГ — : 
ДСВ — 
ЗДР — 
СПБ — 
СЛД == 
ТОВ — 


танне ©51. используется как по основ- 
ному назначенню (подтвержденне прие- 
ма ннформацин), так н для обозна- 
чения карточкн-кантанции; высылаемой. 
в подтвержденне проведенной связи. 
Такне выраження, как ОКМ или 
СОВМ сохраннли свое значенне, но 
передаются без оценкн уровня соответ- 
ствующих помех в баллах (т. е. нн- 
формируют корреспондента лишь о на- 
лични тех или нных помех). Без 
оценки в баллах передают и сочетание 
ОВТ. что означает плохой (меняющий- 
ся) тон у корреспонлента. 


$ РАДИО Ме 11, 1764 г. 


з Продолжение таблицы 4 


Змачение 


Выражение смеха 

Надеюсь 

Здесь 

а дела? Как Вы меня слышите? 


В 

Подводимея мощность 
Есть 

Местлый 

Аппаратный журнал 
Успех. счастье 


Теперь. приступаю к передаче 

Прииял правильно, понад 

к (дословно — старый человек) 
а 2 

Только 

Оператор, радист 

Пожалуйств 

Доволеи, рая 

Верно, превильно принял 


Пряеммик ц 
Сообщение с 
Аппаратура 

Повторение. повторите. повторяю 

Скажите 


Полное окоичание обмена 
К сожалемию. жаль 
Однополоснаи модуляцив 
Сильво 

Вльгодермость 
Влегодермость 

К. для 

Трансввер 

Блегодарю Вас 
Передатчик 

Вы (или — советсвий коротковолновик, имеющий 
передатчек) 

Вверх. выше 

Ваш 

Через. посредством 
Очень 

Ватты 

с 


Работал 

Работаю 

Буду. будет, будете 
Работа, реботать 
Погоде 

Извимении 

Да 

Девушка 

Наилучшие пожелания 
Любовь и поцелуй (переддетси в шутку) 
Влигодарю 

До свидания 
Заравствуйте 

Спасибо 

Следите 

Товарищ 


. 


В любительской практике работа на 
разнесенных частотах применяется 
крайме:редко. поэтому. например. соче- 
танне ЭВ\ дают без указания чв- 
стоть передачи. Сочетанне ОЗУ, пере- 
данное мешающей радностанции. обо- 
значает просьбу нзменнть частоту пере- 
дачи («уйлнте с частоты») н также 
используется без указання частоты. За- 
метим, кстати, что многие сочетания 
О-кода (большинство из приведенных в 
таблице 3) широко используются в 
телефонной связн, поэтому нх хорошо 
должны знать и «телефонисты». 
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Другим кодом. на основе которого 


‘проводятся телеграфные связн, являет- 


ся специальный  радиолюбительский 
код. Он представляет собой буквенные 
сочетання. образованные в основном 
от английских слов, значения которых 
онн и передают. Некоторые короткие 
английские слова включены в код без 
сокращения. Основные сочетания ра- 
диолюбнтельского кода приведены в 
таблице 4. В конце этой таблниы 
даны также два вошедших в радно- 
любнтельскнй код цнфровых сочетания, 
а также некоторые сокращения рус- 
ских слов, которые применяют обычно 
советские раднолюбители прн. внутрн- 
союзных связях. В последнее время 
эти сокращёння все чаще используют 
н нностранные коротковолновикн, про- 
водящне связн с Ц (Ц — см. таб- 
лицу 4!). 


ШКАЛА К5Т 


Один из самых важных моментов 
любнтельской радиосвязи — передача 
ннформацин © качестве приема снг 
налов корреспондента. Без обмена та- 
кой информацией связь счнтается не 
установленной (не завершенной). Прн 
оценке качества прнема телеграфных 
сигналов передают сочетанне КЗТ и 
трн цнфры. К здесь обозначает раз- 
бнраемость сигналов (англ. Веа01- 
ЬИиу), $ — их силу (англ. ЗАгепый!), 
Т — тон (англ. Топе). Разбираемость 
оценивают по пятибальной шкале, а 
снлу сигналов и их тон — по девяти- 
бальным. Когда при работе телефоном 
использовалась только амплитудная мо- 
дуляция. то для ниформаини коррес- 
пондента об условнях приема переда- 
валн сочетанне В$М и три цнфры, 
где последняя цифра обозначала оцен- 
ку качества модуляцин по пятибаль- 
ной шкале (М — англ. Модшайоп). 
Однако в настоящее время при работе 
телефоном обычно ограничиваются 
лишь передачей первых двух цифр. 
т. е. оценивают только разбираемость 
н силу сигналов. а оценку качества 
модуляции дают словами. 
`` После .В$Т нередко передают еще 
ин некоторые буквы. несущне допол- 
нительную ннформацию о’ качестве 
снгнала. К нны относятся: "К (англ. 
СИсК$) —- «нмеются щелчки от «жест- 
кой» манипуляции»; С (англ. СВИир) — 
«чирикающий» сигнал нз-за быстрого, 
в теченне каждой посылки ухода ча- 
стоты»; Х (англ. 'Сгу54а!) — «ре- 
красный. «кристальный» тон». Шкалы 
В. $, Тин М приведены в таблнце 5. 

Правильная оценка качества снигна- 
ла приннмаемой радностанцин на пер- 
вых порах может вызвать затрудне- 
ния у начинающего радиолюбителя. 
Действительно, градацин шкалы ВЗТ 
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"РАДИО" = НАЧИНАЮЩИМ 


Баллы 


® "РАДИО" — НАЧИНАЮЩИМ 


Таблица 5 


Значение 


ШКАЛА В 


Разборчнио с большим трудом 
Достаточио разборчиво 
Совершемио разборчино 


пы ю- 


Неразборчиио, приеы исвозыожен, 


Едва разборчивы отдельные знаки (слова). приеы невозможен 


ШКАЛА $ 


Едва слышио, прием невозможен 


Умереммо громкие сигналы 
Громдие сигиалы 
Очень громиме сигиалы 


2 3 — 30 904 2 6) 3 > 


Хриплый. слегка музыкальный тои 
Том средмей музыкальности 


Музыкальны 


$2 08 — С 67 3 6 в = 


Чнстейший музыкальный том 


Заметиые искажение 
Небольшие искажения 


Очень грубый, шипящий том 
| Искажения отсутствуют 


до мо 


носят чисто качественный характер н 
провестн четкую границу, скажем. меж- 
ду «Умеренно громкие сигналы» ($57) 
и «Громкне снгналы» (58} невозможно. 
Это дается только опытом, повседнёв- 
ной работой в эфире. 

Здесь можно дать несколько реко- 
мендацнй. Во-первых, не следует оценн- 
вать раэборчивость как В5, еслн из-за 
различного рода помех (атмосферных 
нлн от других. радностанцний) не прн- 
нята вся информация. Разумеется, 
сказанное не относнтся к случаю, 
когда сбон в приеме ннформации былн 
обусловлены лишь недостаточным опы- 
том раднолюбителя. Во-вторых. не сле- 
дует завышать оценкн качества тона 
илн модуляцин снгнала приннмаемой 
радностанции. На любительских радио- 
станциях редко имеется возможность 
объективного самоконтроля снгнала, н 
объективная оценка качества снгнала 


ПОПРАВКЫ 


том. заметная пульсации 
Музыкальмый тон, небольшая пульсация 
Чистый музыкальный том. едва заметнаи пульсация 


Очень слабые сигналы, приемы мевозможен 

Очень слабые сигиалы, прием © большим иапряжемнем 
Слабые сигиалы. пряем с вебольшим маприженцем 
Уловлетвопительные сигиалы. прием почти без напряжеиня 
Хорошие сигиалы. прием без наприжении 


ШКАЛА Т 


Грубый том, ииквких следов музыкальности 


Журчашщий музыкально. модулирбваниый тон 


ШКАЛА М 


Очень большие искажевий, прием менозможемн 
Большие искажения. прием с большим трудом 


позволит вашему коллеге устранить 
дефекты его передающей аппаратуры, 


Едннственной хзарактернстнкой каче- 
ства прнема сигнала. поддающейся в 
принципе объективному нзмеренню, яв- 
ляется сила сигнала. Для этой цели в 
приемникн илн приемные тракты тран- 
сиверов вводят $-метры, показывающне 
относнтельный уровень сигнала. Одна- 
ко 5-метр показывает лншь уровень 
снгнала сёмой «громкой» радностанинн 
(из числа работающих на данной 
частоте), и оценку уровня снгнала 
остальных (более «тихнх») станций 
все равно приходится делать на слух. 


(Продолжение следует) 


Б. СТЕПАНОВ (П\/ЗАХ) 
г. Москва 


В статье И. Пятницы «2-У-! ма трех трёнаысторал» («Радмо», 1984, № 6, с. 49) 
ма чертеже монтажной платы (4-я с. вкладим ) отсутствует перемычка между верхми- 
мм по рысунку выводами кондемсаторое С5 м Сб. 

В статье Б. Сергеева «Необычный электромузыкальный инструмент» („Редмнов, 
1984. № 7, с. 49) цоколевка трензыстора КТЗ126 (рис. 5 ма 4-й с. вмладкы) должна быть 
следующей: ныжниыйя по рнсумку выгод — эммттер, правый — моллектор, левый — база, 

8 статье С. Кулакова эГенератор световых импульсов мз Фонари =«Эмытрона („Ра- 
дно», 1984, № 7, с. 39) на месте УТЗ должен быть транзистор ГТ402А. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 


ТРАССОНСКАТЕЛЬ НА БАЗЕ 
МАГНИТОФОНА 


При ремонте н обустройстве поме. 
щений со скрытой электро- и радно- 
проводкой часто возникает необходн- 
мость определення мест прокладки 
кабелей в стенах. Еслн трассонскате- 
ля — прнбора для обнаружения скры- 
той проводкн — под рукамн не ока- 
залось, его можно заменить любым 
бытовым магнитофоном (лучше лампо- 
вым) м самодельным датчнком, пред- 
ставляющим собой ферритовый стер- 
жень магинтной антенны карманного 
прниеминка с обмоткой нз 2500 витков 
провода ПЭЛ днаметром 0.07...0,1 мм. 
В качестве  датчнка также подойдет 
обмотка (на магнитопроводе) от реле 
переменного тока с напряженнем срабв- 
тывання около 220 В Параллельно 
датчнку подключают конденсатор ем- 
костью 0,47...2 мкФ. 

Датчик крепят к концу деревянной 
рейкн и двумя экранированнымн про- 
водникамн подключают к входу «Мник- 
рофон» магнитофона посредством 
вставкн СШ-3 разъема. Магнитофон 
переводят в режим «Запись». нажни- 
мают на кнопку «Кратковременный 
стоп», а регулятор уровня записн 
устанавливают на максимум. Датчик 
приближают к стене н водят нм 
вправо — влево — вверх — вниз. Уве. 
личение фона переменного тока в гром- 
коговорнтеле магнитофона укажет на 
приближенне датчнка н месту про- 
кладки скрытой проводки. Теперь надо 
уменьшить уровень запнсн магнитофо- 
на м уточнить место прокладкн. Для 
облегчення понска следует в каждую 
розетку включить какой-либо потребн- 
тель (настольную лампу, вентилятор 
н др.) н включнть верхнее освещенне. 
Люминесцентные лампы лучше не вклю- 
чать, так как излучаемые нмн помехн 
могут затруднить понск. Как показыва- 
ет практика, ошнбка прн определенин 
места заложения проводки не превы. 
шает 5 см. 

Иногда во время понска возникает 
связь между датчиком и громкогово- 
рнтепем магинтофона. приволящая к 
самовозбужденню системы. Поэтому 
следует устанавливать магнитофон воз- 
можно дальше от датчика нлн прослу- 
шивать работу магнитофона на голов- 
ные телефоны. Полезно также подо- 
брать конденсатор, подключаемый к 
датчику, такой емкостн, чтобы в гром- 
коговорнтеде был слышен звук низко- 
го тона (50 Гц). `` 

Опнсанный трассонскатель можно нс- 
пользовать н для обнаружения под- 
земных силовых, раднотрансляцнонных 
н других кабельных коммуннкаций. 


Е. ДУПЛИЯ 
г. Черкассы 


РАДИО № И. 1984 г. Ф 


ИМПЕРИАЛИЗМ БЕЗ МАСКИ ———————ЫВВЫВЫОЫюа+=«=' 


С Латынскоя Америкой у дядн 
Сэма забот полом рот. Почему-то 
далеко не все латыноамериканцы спо- 
собны по достомнству оценить тру- 
долюбые зашингтонского дядюшкы на 
ныве носаждемыя «демократми». Не 
проявляют они восторгов по поводу 
перспективы пожинать ее плоды, ска- 
жем, по ичмылийскому» варианту. И 
вот в последнее время США резко 
активизировали подрывную раднопро- 
паганду на страны Латинской Аме- 
рикы, В эфир нескончаемым потоком 
льется ложь © Кубе. Специалисты 
редныообманё м дезинформации кле- 
вещут на борцов за свободу в Сальва- 
доре, пытаются скрыть факты о прямой 
прычастности ЦРУ к танной войне 
протыв Никарагуа, замолчать судьбу 
тысяч политзаключенных в страмах, 
где с помощью 8мерыканских штыков 
насаждают «демократию» по-амери- 
кански. 


рыке в среднем на каждые 100 человек 
прыходытся 7,8 экземппяра газет, а ра- 
днопрнемников — 9,8. Значит, радно 
слушают больше людей, чем читают 
газеты. И немудрено: в результате 
«бескорыстной»  латнноамермканской 
полытикм ымпериализма значительная 
часть населения все еще неграмотна, 
з радмо наиболее доступный 
м регулярный источник информации. 

В Мексике вышла книга «Информа- 
ция под господством. Соедыненные 
Штаты в средствах массовой инфор- 
мацым Латинской Амермыкы». В нен 
подробно рассматриваются вопросы 
организации подстрекательскон радмо- 
пропагамды США в этом регмоне; 
рессказывается м © том, ках идеоло- 
гыческив дмвгерсанты мз США пред- 
намеренно мскажают положеные дел 
на континенте, суть происходящых там 
бурных события, 

О нарастаюшем пооникновеныи им- 


С антенной на рогах 





Вашынгтомский дядюшка, которому, 
судя по всему, надоела маска друга 
м покровителя лтннозмериканцев, от- 
крыто угрожает военной интервенциен 
народам ряда государств региома. 

Подрывные редностёнцим США день 
сто дня расширяют интервенцию 
идеологическую. На Гренаде, напри- 
мер, во время американской агрес- 
сим «мдеологическая кувалда» грохо- 
тала киловаттами мощной радмостан- 
цым, установленной на одном м3 ко- 
раблея ВМС США. Пока иджи-ви» 
варезрски обстреливали м бомбили 
населеные небольшого острова, спецы 
из первого батальона психологических 


операций армым США, учествовавшие 
в мнтераенцим, призывали гренадцев 
без боя сдаться из мылость Вашингтома. 
Вслед за десантом морских пехотынцев 
м парашютистов на остров высадились 
мдеологическме диверсанты м начали 
весты подрывные передачм через 
громкоговорящие радноустановкн, 
оборудованные на автомобмлях м вер- 
толетах. Затем, заняв зданме радмо- 
станцыи острова, запустыли в эфир 
клеветнические, подстрекательскые пе- 
редачн с помощью стацнонарного обо- 
рУуАованыя. 

Почему же вашингтонские дирижеры 
пснхологыческой воины сделёлм ставку 
мменно на радноложь! Официальные 
данные говорят: в Латмнской Аме- 


Ф РАДНО № 11, 1984 г 


перналистическом вгентуры в латмно- 
американское радиовещание можно 
судить ма примере том же Мексики, 
Известно, что 97 процентов всех мек- 
сиканскимх радиокомпаный принадле- 
жат частным лицам, замнтересованным 
в доходах от рекламы, прежде всего 
амернканском. Вот м давят на этот 
рычаг вашингтонские пропагандисты, 
возденствуя на содержание радно- 
программ. Не случайно существующие 
между США им Мексикой двустором- 
нме соглашения по радиовещанию 
общественность этой латиноамерикан- 
ской страны расценнвает как мностран- 
ное вторженме в эфнр. 

Амерыканскые спецмыалисты лсыхо- 
логической войны направляют в Ла- 
тимскую Амерыну подготовленные в 
соответствующем духе редмопрограм- 
мы для транслацим по местному радно- 
вещанию. Различные ведомства м орга- 
нызацим США, особенно ЦРУ, просто- 
напросто скупают отдельные радмо- 
станции м используют их не только 
для подрывного вощания, мо м в чисто 
дмыверсмонных целях — для ведения 
радиошпионажа м радмотехнического 
противодействия. 

Соло в антнкоммунистыческом ра- 
днохоре принедлежит «Голосу Аме- 
рики», офыциальному рупору Вашинг- 
тона, который, как громогласно заяв- 
лмот за океаном, является «совер- 


шенно фантастическим мощным О©ру- 
дмем борьбы за мир». То есть за мир 
«по-амлермканскыю. 

МАншенью № 1 для радмодиаер- 
сантов мз Вашингтона стала социа- 
пистмческая Куба. Когда-то «Голос 
Америки» транслировал специальную 
программу =Встреча с Кубой». В мен 
коитрреволюционеры, нашедшие при- 
станмще в США, мзощрялись в под- 
стрекательских прызывах к сверженыю 
нового строя. Другая кубынская, а точ- 
нее, антикубинская программа 
под названыем «Шоу нового напрае- 
ления» — предназначалась главным 
образом для молодых кубинцев. 
Цель — клевета на социализм, ма к)- 
бинскую „революцию, очернение ве 
мдеалов в глазах молодого поколения. 
Мутные волны лжи неслись в эфир 
< ресположенных блыз Кубы остров- 
ков, ‹ бортов специальных короб- 
лей. Ничего не вышло. 

Казалось бы, можмо, маконец, угомо- 
ниться, отказаться от планов, которые 
потерпелм явный провал, Ан нет. Ныне 
администрацыя Рейгана  бунвально 
одержима мдеей «тотальной радно- 
войны» против острова Свободы. 

«Об один и тот же камень бык дваж- 
ды не спотыкается», — гласит кубинская 
пословица. Но вашингтонские ковбом 
от политыкы ПОД антикоммунисти- 
ческое улюлюкаиме вновь гонят в сто- 
рону Кубы прихрамывающего на обе 
ноги ошалелого быка, приладыв к его 
рогам радмоёантенны. Недавно поя- 
вились сообщения о созданным в США 
новой специализироваиной антикубин- 
сной радмостанции, цель которой — 
«рассказывать кубынцеам © Кубе». 

бедные, бедные кубннцы! Так м жылы 
оны в полном неведеним о самих 
собе, еслм бы не добрые дяды мз 
Вашынгтона! У директора «Голоса Амё- 
рики» К. Томлинсона (мменно ма волне 
этого рупора будут клеветать на Кубу) 
забот прибавилось. Шеф «Голоса Аме- 
рныки» беспокомтся: ведь требуется 
врать тёк, чтобы кубынцы поверили, 
что мм исообщают празду о промс- 
ходящем». Это будет мелегкая рабо- 
та.— сокрушается Томлинсон. 

В оработу» впрягся сам господин 
Ренган. Он обещает вскоре включить 
новый подрывной радморупор. Во Фло- 
риде собраны передающие антенны, 
подбираются кадры, которые будут 
лить грязь на социалыстическую Ку- 
бу. 

Таково мстинное лицо вашынгтонских 
«правдолюбцев». Но мы штыкм, нм 
орудыя м «рога с антенной», нацелен- 
ные на Кубу, на народы «пылающего 
контынента», не могут изменить ход 
событий. Он необратым, как необра- 
тыма поступь всей мсторим. 


В. РОЩУПКИН 
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ЗА РУБЕЖОМ 





УЛУЧШЕНИЕ 
КАЧЕСТВА 
ЗВУЧАНИЯ 


Носнмая бытовая радноаппа- 
ратура — телевизоры, магнито- 
фоны. радмопрнемнихм — очень 
популярна во всем мире. Мно- 
гие её электрические параметры 
не уступают соответствующим 
параметрам стационарных аппв. 
ратов, чего, к сожалению, нель- 
зя сказать о их акустических 
характеристиках — малые габа- 
риты ие позволяют эффективно 
воспроизводить ннзшие частоты 
звукового диапазона. 


Несколько спасают положенне 
регуляторы тембри. А если их 


мет? Тогда надо охватить усм- 
лнтель мощности ЗЧ частотно- 
завысимой ООС,— советует жур- 
нал югославскнх раднолюбните- 


-- 


(2 (1 мк 
ДА! А20 






Рмс. 1 


лей «КАО!О-АМАТЕВ». Нанбо- 
лее просто это сделать, если 
усилнтель выполнен на микро- 


схеме А21ОК или ТВАВ8ЦО (оте- 
чественный аналог К!74УН7). 


Типовая схема включения этой 
микросхемы показана на рис. |. 





5 1500 Е (1 (1 мк 
(6 2200 
0) 
[1 А21к 
= 
С! 2 
С 680 (/ мк 18 0! мк 
66330016) 
К! (2 047 мк 
Рис. 2 


В конкретном устройстве она 
может быть включемв несколько 
иначе, но отличия эти не прин- 
ципнальны. Если эместо 2, под- 
ключать показанные на рис. 2 це- 
им, то можно получать различ- 
ные формы частотных характс- 
ристик м выбирать из инх наи- 
более приемлемую. 





Последовательное соедяненне 
мы и конденсатора (рис. 
.а) позволяет подчеркнуть низ- 
шие частоты программы. 


Прн указамном на схеме но- 
мннале конденсатора н сопро- 
тивленыи резнстора В1==1.7 кОм 
подъем частотной хврактеристи- 
ки на частоте 60 Ги по отно- 
шенню к 1000 Ги составляет 
9 дБ. а пры В!=3,3 кОм — 
11 дБ, 


Еслн необходимо подчеркнуть 
ме только низшие, но и высшие 
частоты, в цепь ООС нужно 
включить цепь, показанную на 
рнс. 2, б илм в. При сопротив- 
лении резистора К |= 1 хОм пер- 
вая мз мих создает подъем 
АЧХ нв частотах 100 и 15 кГц 
относительно частоты 1,5 кГц — 
8 дБ, вторая — 6 дБ. Если 
в цепи, изображенной ма рис. 2. а 
сопротмвленме резистора ВП вы. 
брать равным 390 Ом, то уро- 
вень сигнала, подводимый к дн- 
намической головке ма этнх 
частотах зозрастет до 10 АБ. 


Ритепа (иевизатв йа АЗШОК, 
Кофо-Атоцег, 1983. № 4. вг. 
100—102 





ПОМЕХОУСТОЯЧИВОЕ — ФОТОРЕЛЕ 


Практыческн каждый радно- 
любитель хоть раз в жизын 
сталкивался с необходимостью 
разработкн фотореле м змает, 


дулировать световой поток ис- 
точника — последовательностью 
мыпульсов. а фотореле сделать 
частотно-мэбнрательным. Схема 





как нелегко подчас добиться 
его устойчивой работы в усло- 
внях нзменяющегося освещения. 


От этого недостатка можно 
легко избавнться, еслн промо- 


одного из возможных взрнантов 
такого помехоустойчнвого уст- 
ройства показана на рисунке. 

Интегральный таймер М№МЕ555 
включен по схеме автоколеба- 


тельного мультивибратора. вы- 
рабатывающего импульсы с ча- 
стотой следования — примерно 
$ кГц. Его нагрузкой служит 
светоднод \У01, излучение кото- 
рого оказывается промодулиро- 
ванным этой частотой, 


Прнемннком излучения явля- 
ется фототраизистор УТИ, вклю- 
ченный между положительным 
полюсом нсточинка питания и 
ннвертирующны входом — ОУ 
ОА!.!. Колебательный контур 
1-1С3 в цепн ООС. охватываю- 
щий ОУ ОА!.1, настроен на 
частоту 5 кГц, поэтому коэф- 
фициент передачи ОУ ДА!.1 
оказыввется максимальным ма 
модулирующей частоте излучь- 
теля и резко падает ма других 
частотах, обеспечивая высокую 
частотную селективность фото- 
реле. 

С выхода ОУ ОА! сигнал 
поступает на детектор, выпол- 
ненный ма элементах \У02. С4. 
Кб. ОУ ОА!.2 обратной связью 
не охвачен м потому работает 
как мыплитудный компаратор, 
что еще больше повышает поме. 
хоустойчнвость фотореле. Чт 
облучении фототранзнстора УТ! 


светом днода УПО! выходное ма- 
пряженне детектора удерживает 
компаратор ОА|!.2 во включен- 
мом состоянии. и на его выходе 
присутствует высокое напряже. 
име, а если между иными появ- 
ляется какля-либо преграда — 
низкое. 


Порог срабатыаамия компара- 
тора устанавливают подстроеч- 
мым резистором Ю7, в необхо- 
димую для надежной работы фо- 
тореле добротность коитура 
11С3 — резистором В5. 


Зийета гаоога пегбимща 

па окотт озуёПел/. 

54осаа десйтйа. 1983. М 11, 
з. 440. 


Примечание редакции. Бли- 
жайшны аналогом сдвоенного 
ОУ 1.№М1!458 являстся отечест- 
венный К140УД20, одиако в фо- 
тореле можно использовать 
практычески любыс ОУ с соот- 
ветствующиын цепями коррек- 
ции. Аналог таймера №Е555 — 
КР1006ВИ!. Тип светодиода. 
фототранзистора н детектнрую- 
щего диода в оригинале статьн 
не укезан. 


РАДИО М 11. 1984, Ф 





СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


БИС 





Наименование выводов 


00—07 


— шина данных —  пред- 
назначена для выдачи и 
прнема данных, в также 
для передачи управляю- 
щих слов и словосос- 
тояний между БИС н 
центральным процессор- 
ным элементом 

КВО—КВ? — — шниа ввода-вывода ка- 
нала В — предназначе. 
на для собыенв ннфорыа- 
цией между БИС и внеш- 
нны устройством. 
шнна ввода-вывода КА- 
нала С — предназначе. 
на для обмена данными 
ни управляющимн сигна- 
ламн между БИСи внеш- 
нны устройством 

шина ввода-выводв кани 

ла А — предназначена 

аля обмена информацией 
между БИС н внешним 
устройством 

выволы узла выбора ка- 

нала входы сигналов. 

используемых для выбо- 
ра каналов. 

выбор устройства — вход 

сигнала выбора БИС 

ЧТ — чтение — вход сигнала 

разрешения передачм ин- 

форывцин нз имтерфейса 

в шину данных  цент- 

рального ^ процессорного 

элемента. 

запнсь — вход сигнала 

разрешеиня передачи ин- 

форыаиин нз шины ден- 
ных центрального про- 

цессорного элемента в 

интерфейс. 

в — сброс вход снгнада, 

устанавливающего БИС 

в исходное положенис. 


КСО —КС7 


КАО—КА7 


Классификационные израметры при Тр. р" 6 °С 


Максимальное число линий дли подк- 
люченни внешикх устройств 24 
Число каналов. . 4 
Разрвдность цаиалов, бят: 
КА. КВ и канал данных 
КСО-.-КСЗ. КС4--КСТ (два подка- 
мела) 
КС (объединекный канал) 


^^ = 





Продолжение. Начало сы. в «Радио», № 9. 
с. 69-60, № 10. с. 89—60 
® Вскобках указано старое иазвамие прибора 


Ф РАДИО № 11. 1784 г. 


МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ 


СЕРИЙ 580, КР58О 


Потребляемаи мощмость, мВт | 350 
Ток утечки каналов в иевыбранном 

режные. мкА. ие бодее 100 
Тони утечии из управлающих входа, 

ыкА, ие более 0 
Время выборин. мкс: 

чтения . 0.45 

запысы [ 0.55 
Длительность сигивла чтения м за 

писи. мяс 0.5 
Входывя емкость камвлов. пФ 30 

Эксплуатационные параметры 

Напряжение питании, В 5+3 Х 
Влодное и выходное ивпряжения, В: 

логической |. ме мемее 2.4 

логического 0. ме бодес я 0.45 
Выходной ток, мА. ме более: 

логической | 0,1 

логического 0 1.8 
Пределы рабочей температуры окру:- 

жающей среды. °С „= .4+И) 

Программируемый четырехкаиальный 
комтроллдер прямого доступа к памяти 


КРБ8ОВТ57 (КР530ИК57)® изготавливают 
нев п-МДП технологми в пластмассовом 
корпусе. имеющем 40 выводов (рис. 1). 
Он позволяет обмеинваться ниформацией 
между блоком пвыяти и устройством вво- 
Ав-вывода без участия центрального мик- 
ропроцессора (рис. 9). После получения 


00 27 


диХрер бнныт 









Внутренняя магистраль 


` 
Подтбвер-`дапрос 
ИН ДП 
ПП Рме. 9 


запроса от пернфермйного устройства на 
предоставление прямого доступа к памяти 
(ПДП) контроллер берет на себя управле“ 
нне системой шин им с учетом прнорите- 
та запросившего внешнего устройства под- 
ключает его к шыне данных, пры этом 
центральный процессор отключается от 
внешних шин. Устройство управления конт- 
роллерв генерирует управляющие сигналы, 
организующие передачу или прием восьми 
разрядмых слов между памятью и перн- 
Форм устройством. 

ИС может работать в одном мз сле- 


дукыцих режимов: 





чтение — когда данные нэ памяти во 
внешнее устройство передаются по систем- 
мым шинам: 

запись — при которой пронсходыт пере“ 
дача данных из вмешиего устройства в 
память по системным шинам, 

автозагрузка и проверка ПДП. 

БИС работает прн установленном фикси- 
рованном приорнтете обслуживания внеш- 
них устройств, мо возможен циклический 
сданг приоритетов. Обозначение БИС пока- 
звно ыв рис. 10, 


-мыхьчо 


- 





Вывод 51-й 
Вывод 20-бписи Е 


Наименование выгодов 


Е Рис. 10 


20-—07 — шина данных на три со- 
стояния — используется 
для свизи БИС с цент- 
ральным процессоры 
элементом нс выеши® 
устройством. 

ЧТВВ — чтение ввода-вывода — 
сигнал используется для 
разрешения считывания 
регистра состояння, вд- 
реса ПДП. а твкже счн- 
тывлиия данных яз внеш- 
мего устройства в цикле 
записи ПДП. Линня име- 
ет три состояния 

запнсь ввода-вывода — 

сигнал используется для 

разрешення запнсн в ре- 
гистр состояння м адреса 

ПДИ, а также записи 

данных во внешнее уст- 

ойство в цнкле чтения 
ДП. Линыя ныеет три 
состояния. 

ЗПДО —ЗПДЗ — запрос ПДП — входные 
сигналы,  нспользуемые 
анешним устройством для 
запроса на получение 
цнкла ПДП 

ППДО-—ППДЗ— подтверждение ПДП — 
выходные снгналы БИС, 
ивправленные запросия- 
шему внешиему устрой- 
ству н подтверждающие, 
что оно подключено для 

, ункла ПДП 

ЗЗХВ — запрос захвата — выход- 
ной сигнал, паправёен- 
мый к центральному про- 
цессорному элементу и 
требующий отключения 
его от внешних шин для 
предоставления нх внеш- 
мему устройству 


ЗПВВ. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК — 


ПЗХВ — подтвержденне 


нал. 


захва. 
т& — входной снгнал от 
ценурального процессор- 
ного элемента, подтвер- 
ждиющинй, что он отклю- 
чен от внешних шин. 
УСТ — установке — входной сиг- 


устанавливающий 


БИС в нсходное положе- 


ГТ — готовность — 


запнсн в помять 


входной 
сигнал. используемый для 
перевода БИС в состоя- 
нне ожндання прм более 
длннных циклах чтення н 


вход тактовой последова- 
тельности ныпульсов снн- 


ТИ — тактовые  ныпульсы 
хронизвцин. 
ВМ — выбор 


микросхемы 


входной снгнал выбора 


данной БИС 


АО АЗ — канал адреса на трн со- 


стояння — 


анннн млвд- 


ших разрядов шины ад: 
реса памятн. Они могут 
быть использованы как 
шина адреса внешнего 


устройства 


А4—А7 — канал адреса на три со- 
стояния — линын стар- 
ших разрядов шины адре- 


са памятн. 


ЗПП — запись в память — вы. 
ходной снгнал для записи 


данных Г] 


адресуемую 


ячейку памяты во время 

цикла записн ПДП. 
ЧТИ — чтенне нз памяты — вы- 
чтения 
данных из адресуемой 
ячейкы пзыяти во время 
цикла чтения ПДИ. Лн- 
ння имеет три состояния. 


ходной 


мМ128 — 


сигнал 


маркер по модулю 128 — 


выходной сигнал, направ- 


ленный к 


выбранному 


внешнему устройстзу нм 
указывающий, что оче- 
редной цикл ПДП будет 


128-м по счету. 


КС — конец счета — выходной 
сигнал, указывающий вы- 
бранному внешнему уст- 

текущий 


ройству. что 
цикл 


следним 


ДИ является по- 
для заданного 
ыасснва данных. 


СТРА — строб адреса — выкод- 


ной управляюшнй сигнал, 


стробирующий  стврший 
байт адреса памятн, пере- 


даваемый 


через шину 


данных в регнстр памяти 


внешнего устройства. 


РА — разрешенне адреса 
выход. нспользусмый для 
отключения шнны данных 
БИС от соответствующих 


системных шни. 


Классификационные параметры 


при Тор ‹р= 25 °С 


Разридность шим даммый. би: . 
Разрядиость шим ядресв, бит 
Число каналов ИД . . 
Потребляемая мощность, мВт 
Ток утечки на влодах и на управ- 
лиющих выкодах, мкА, ме более 


60 


Период следовании тактовых им. 


пульсов, мис. .... . 0,5...2 
Длительность импульса тактово- 

го сигивла, ис, ме менее. . . 250 
Длительность ныпульса сигиала 

«Чтение», мс т (2Т,„+50)° 


Длительность импулься сигнала 
«Запись», ис. ‚ Тв (Т„— 50} ° 


Эксплуатационные параметры 
Напряжение питании. В м 5+5 % 
Влодное н выходмое маприжении 
логической 1, ие менее, В. 2.4 
Влолное я эылодное наприжении 
логического (не более. В. 0.45 
Максимальная мощность потреб- 
ления ив». . ПА. 1 
Пределы рабочей температуры 
окружающей среды, °С. ., —10..-70 


*Т,, — пернод тактовых импульсов 


Программируемый таймер КР55ОВИ53 
изготавливают по Пп-МДИ технологин и 
выпускают в пластывссовом корпусе с 
24 выводами (рис. 11). БИС вырвбатыва- 
ет програмыно-управляемые временные нн- 
тераалы прн работе в одном из шестм 
режимов. Структурно он состомт из трех 
незаюнснмых ндентичных програмынруемых 
шестнадцатнразрядных вычитающих счет- 
чиков (сы, рис. 12). Счетчики работают 
в дьончном или двончно-десятичном коде. 
Обыен информацией (занесение управляю- 
щего словв в счетчнки. загрузка счетчи- 
ков. чтенне показаний счетчнков) ндет 
по внутренней магистрали данных. 


Графическое изображение БИС показано 
на рис. 13. 


Для работы счетчиков на выходы ТИО— 
ТИ2 подают от внешнего нсточинка так: 
товые импульсы частотой не более 2 МГц. 
а на управляющне входы РО—Р2 — сигна- 
лы в зависныости от выбранного режима 
работы счетчика. Каждый нз счетчиков про- 
граммным путем устанавливают в один из 
шести возможных режимов. Текущий счет 
можно прочитать двумя способами: пре. 
рвать работу счетчикв м счнтать содержн- 
мое или записать соответствующее управ- 
ляющее слово н прочитать содержнмое 
счетчика, не прерывая счета. 

БИС работает в следующих режнмах: 

Режим 0 — прерывание терминально. 
го счета — после вычитания числа, 
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загруженного в счетчик, на выходе выбран. 
ного канала (ВЫХО—ВЫХ?2) форынруется 
высокнй уровень. Сигнал разрешення (РО— 
Р2) служит для начала счета, прерывв- 
ния счета н продолжения счета. При пере- 
загрузке счетчика новым числом во время 
счета счетчик останавливает текуший счет, 
как только происходнт перезагрузка млад- 
шего байта числа. ин виовь запускает 
счет с начала по новой програмые, квк 
только заканчивается перезагрузка старше- 
го байта чнсля. 

Режим | — ждущий мультнвибратор — 
счетчик форынрует нё выходе ныпульс 
низкого уровня длительностью Т,, (Т,, — 
период тактовых ныпульсов — чнсло, за- 
инсанное в счетчик). Запускает ждущий 
мультнвибратор илн перезапусквет его, 
еслн счет не окончен. положительный 
фронт разрешающего снгнвла (РО—Р?2) 

ерезагрузка счетчика во вреыя счета 
новым чнслом не влияет на текущнй счет. 


{ Продолжение следует) 
А. ЮШИН 
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ПО ПРОСЬБЕ ЧИТАТЕЛЕЙ — 


Знакомьтесь: радиофизический 


факультет КГУ 


В редакцию поступает немало писем читателей с просьбой рассказать о 
высших учебных заведениях, готовящих спецмалистов радмотехнического про- 
фмыля. Средм старейших ВУЗов страны одно мз ведущих мест в подготовке 
педагогических, научных м мнженерных кадров, в том чмсле м радноспециалмстов 
высшей квалыфикацим, занимает Кмевский орденов Леммна м Октябрьской рево- 
пюцимм Государственный унмыверсмтет мменм Т. Г. Шевченко [КГУ], 150-летне 
со дня основанмя которого широко отмечапось в этом году. 

Корреспондент журнала «Радмо» Г. Черкас обратилась к декану раднофм- 
зыческого факультета КГУ, чл.-корр. АН УССР, лауреату Г осударственной преммм 
УССР, профессору Н. Г. Находкину с просьбой ответить на несколько вопросов. 


— Николай Грыгорьевмч, когда был соз- 
дем ваш факультет! 

— В 50-е годы, в пору бурного раз- 
аытма радмоэлектромыкы, народное ко- 
замство стапо ощушеть острую мужду в 
спецыалыстак этом отраслм. Страме нужны 
былы радмофизыкы, обладающые Фумда- 
мемтальмыми знанивмиы, дюдиыи, ммеющые 
практическые мавымм в мсследозатель- 
скоя работе. Вот тогда, в 1953 г., м был 
создан раднофызыческый факультет неше- 
го унмверсытета. 

— Ресскежите об особемностих подго- 
тоекм студентов ма вашем факультете! 

— Учебыый процесс ма фекультете 
построен таким образом, что ма перзык 
трех мурсех студенты мзучают общенвуч- 
ные н общетехнмческие дисциплыимы. После 
окомчаныя 5-го семестра омм мзбыреют 
неучное неправленме, в котором будут 
работать после окомченыя унмверсытета, 
а Денпее — обученые продолжается на 
одмом мз пяты спецмыализнрованных ко- 
Федр. 

Старейшая мз ных — кафедре физыи- 
ческой эпектромыкы. Здесь студемть: полу- 
чают зманыя в областы эзмыссмонмой элент- 
роныкы м электроммим СВЧ, физыкм высо- 
котемпературной плазмы м ввлемим, про- 
текающых в сверхвысоном вакууме. Мзу- 
ченнем физыческых процессов э полупро- 
водыыках м прыборах, создамнык на мк ба- 
зе. занымаютсв нё кафедре полупровод- 
никое. 

Всестороннее нзучемые лазеров — нма- 
учная тематика кефедры квантовой радмо- 
физикы. Чрезвычайно высокая комцемнтра- 
ции эмергым лазерного луче позволяет 
мсследоветь м мспользовать мелынеммые 
ОпТыКО-квомтовые пвлемнмю пры взачмо- 
денстемм лазерного мзлучения с вещест- 
зом (мепрымер, преобразование оптыче- 
скых частот. резмообразные вмды рессея- 
ымв света, эго самофокуснровна). Ик 
мзучеют на кафедре нелмненмом оптикм. 

Самая молодея ма факультете — ка- 
федра крмогемной электромикы м мык- 
роэлентромики. Мзучемме физмки явле- 
ный, которые положены в основу сверх- 
мммыатюрмых радмосхем, голография, 
крмогеммая м Фумкцномальная электро- 
ммиа. фФизымыка мыэзких температур — вот 
основные маправпемныя этом кафедры. 

Факультет располагает мощной научно- 
технической базой, Все лобораторым осне- 
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щены современным оборудованмем. Име- 
ется ряд унмыкальмых установок м мзме®- 
рительмых комплексов. Например. лезер- 
ный телевызмомный проектор, лезерный те- 
левизмоммый сканирующий микроскоп Али 
исследовамыйя объектов в прозодящем м 
отраженном сват@, двухкемальныйм мас- 
спектрометр с лазерным зомдырозёнмем 
для мсследованыв атомного состава м 
содержанма растворммых газов в разлмыч- 
ных твердотельных образцая м т. д. 

8 проблемных лпеборатормывк студенты 
маряду < профессорско-преподаватель- 
симм составом м маучмымы сотрудныка- 
мы приыммимают антмывное участме в ыссл@- 
дозаныях по намболае антуельным про- 
блемеам реаднофизыки. 

Дипломмые работы студенты выполняют 
» фекультетских лаборетормек, мыстытутак 
АН УССР ы ма предприятмик. После их 


Одна из уммкальмых установок кафедры 
кзантовой радмофизикм — лазерный 
телевмзмонмый сивыирующый микроскоп, 
с помощью которого мзображение мс- 
следуемого объекта выводится ма теле- 
вмзмонмый экрам 


Фото С. Марченко 





зещыты выпускныки получают Дыплом © 
зысшем обрезозаным м ивалификацию 
«радмофизык-иыжемер-мсследовательв. 

— Николай Грыгорьфемч, 8 кекме ма- 
учно-мисслодовательсиме реботы ведутся на 
кафедрах факультета! 

— С гордостью могу сказать, что репу- 
зация нашего фекультете, кам научного 
цемтре, очень велыке. По объему выпол- 
меммых мвучно-мсследовательскиых работ ма 
протяжеммы мымогыик лет Он зёмимает пер- 
зое место в умыверсытете. По многым 
другым показателям с успеком может вы- 
держать сравнение с отраслевым Нми. 

За прошедшее десятмлетме факультетом 
выпущены 6 моногрефий, получено 65 ав- 
торскых семдетельств, ммогм@ мз кото- 
рых — в соавторстве со студентемы, 
Ежегодно публимуется около 160 меуч- 
ных стетфй. 

Назову лышь мекоторые реботы. На- 
прымер, у мас был создан комплекс 
азтоматызырованных  экспермментельных 
установок с обработком результатов на 
ЭВМ для мзмереные параметров плазмы. 
Резработамы методмыкн м создана аппа- 
ретура для томкымк ысследовемым струк- 
туры, состеза м электронных свойств 
поверкносты металлов м полупроводныков. 
Не основе фундементельных мсследова- 
ний комтекта метелл-полупроводмик обос- 
нована текмологыя мзготовленмя Днодова © 
барьером Шотткы для митегральнык мик- 
ропроцессорных схем и СВЧ устройств, 
нашедших примененме ме предпрыятывх 
электронноя промышленносты. 

У мес резработемеа теормя, необкодын- 
мая длв созданмя м эксплу@атацым ком- 
плексе оборудовеммв дистемциомного оп- 
ределенмя зегрязненмя этмосферы, соз- 
дена аппаратура для записы голограмм 
в реальном масштабе пременм. Специа- 
листы факультета резреботелы устрон- 
ства для неразрушающего комтропи мзде- 
лий мыкроэленктронном текныкм, выпол- 
милым цныкл мсследования иснусственмых 
плазменных образованый в верхней вт- 
мосфере м космическом пространстве. 
Как яыдито, круг научных имтересов машых 
раднофизиков зесьма широк. 


Многые фекультетскые резработкм вмед- 
раются в производство. Только в 1983 г. 
экомоммческыий эффект от мх вмедремия 
превыснл 4 мыллмома рублей. 

— Видымо, у Факультета прочные связи 
с промзводствемными оргенмзациями! 

— Комачмно. И с иождым годом омм рас- 
ширяютея. Укрепляется таорческое с0- 
труднычество наших кефедр м лабора- 
тормй с научно-исследоветельскымы Ор- 
геанмзёциймм м промышланными пред- 
приатнямм страны. В 1975 г., мепример, 
был открыт специальный факультет дла 
переподготовкы инженермно-техмыческих 
кедроз па мовым перспективмым направ- 
пением наукм м техыыим. Фекультет уча- 
ствует в работах учебно-неаучно-промзвод- 
ственного объедкмеммю аЗлектроныка», 
что позволвет змачытельно улучшыть обу- 
чение молодых редмоспецмиалыстов ц 
подготовку мх м прантической деатель- 
мост. 

Как мнеука, реднофизыка быстро меняет 
свом очертемма, постовммо расширяет сфе- 
ру интересов. Стремленме ме только 
быть на уровме сегодмашиего дмя, а опе- 
режеть его требования — основное кредо 
в работе нашего факультета, 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 





А. Белоусов. Усилитель мощ- 
ности дли СДУ.— Радио, 1984, 
№ 2. с. 32. 


Как уменьшить нагрев тран- 
одсвет 
— В усилителе (рнс. 2 статьм) 
реализован принцип широтно- 
импульсного регулирования 
мощности. который предполага- 
ет работу выходного транзис- 
тора в ключевом режнме; в иде» 
адьном случае мошность на нем 
ме рассенвается вообще. Но в 
реальмых условнях вследствие 
иеидеальностмы характеристик 
электронных элементов, на тран. 
зисторе \4 выделяется мекото- 
рам мощиость, причем нанболее 
сильно транзнстор нагревается 
оры некотором среднем значе- 
нии мощ ности в нагрузке. Основ- 
ная причина этого явления — 
работа силового транзистора в 
ненасыщенком режиме м малая 
крутизна фронтов импульсов. 

Нагрев транзистора \4 в ре- 
жные фоновой подсветки можно 
уменьшить. если подобрать 
транзисторы \У3, \4 с возмож- 
мо большим коэффициентом пе 
редачи тока. отключить кондем- 
сатор С2 от коллектора \3 ин 
присоединить его к коллектору 
трамзистора \4 (при этом пв- 
раллельно цепи пнтания ламп 
желательно подключить оксид- 
ный конденсатор емкостью 500... 
1000 ыкФ. рассчитанный на иа- 
пряжение не ниже 16 В), умень- 
шнть сопротивление резисторов 
82. ®4, К5 в 3...4 разв, увелн- 
чнв ао столько же раз емкость 
конденсаторов С!. С2. Также 
желательно  меключить рези- 
стор ЮЗ и использовать для 
регулировки начального уровня 
свечения ламп регулнровочный 
резистор ППБ-165 с макснмаль- 
ным сопротывденмеы 100... 
200 Ом, включив его между 
коллекторам м эмиттером тран- 
зыстора 4 

При повышенной температуре 
корпуса транзистора \4 реко- 
мендуется включить между его 
базой м эмиттером (то есть па- 
раллельно базо-эмиттерному пе- 
еходу) постоянмый резистор с 
сопротывленимем 0.3...1.0 кОм лю- 
бой мощиости, 
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В. ОРДИНАРЦЕВ, А. СТЕПАНОВ 


В. Ордиивриев. Источния пи 
тания иа К!42ЕНЗ.— Радно, 
1982, № 9, с. 55. 

Верно дм на схеме укезан 
номера выводов мнкросхемы д. 

Микросхема К142ЕНЗ аыпус- 
калась в корпусах двух модн- 
фикаций — сначала в корпусе 
с }4 выводами, пронумерован- 
ными от | до 14. а затем в кор 
пусе с 8 выводами, промумеро- 
ванными 2, 4. 6. 8, 11, 13, 15, 17. 
На схеме, приведенной в статье, 
дана нумервицня выводов. кото- 
рая соответствует микросхеме 
в новом корпусе. В тексте же 
(2-я колонка на стр. 56) аместо 
«вывод 3» следует чктать «вы- 
вол б». “ЗЫ „$ 


Л. Булгак, А. Стеявиов. Ме-. 
таллоискатель.— Радио, 1984, 
№ Г с. 49. 


Как подобрать нужную часто- 
ту биений? 


Для этого желательно вос- 
пользоваться осциллографом 
или цифровым Частотомером. 
Пробник осциллографа подклю- 
чают к точке соедынения резис- 
торов В!. К4..В5 и конденса- 


тора С8. Осциллограмыа в этой 
точке напоминает осциллограм- 
му модулироввиного высокочв- 
стотиого сигиала. Подстройкой 
а 2 и конденсаторов С2 
и Сб нужио добиться того. чтобы 
частота «модуляции» (частотв 
биений) была бы примерно 10 Гц. 
Прв настройхе металлоискателя 
< помощью цифрового частото: 
мера необходимо, чтобы раз. 
ность частот сигналов (часто- 
томер подключают к ны 
лым цепям транзисторов | 
н \2) также составляла бы при- 
мерно 10 Гц. 

Чем можно заменить магиито- 
провод СЪЬ-23- Па 

Катушку 1.2 можно выполнить 
на любом каркасе с магпито- 
проводом из феррита мли карбо- 
нильного железе. Важно лишь 
обеспечить мужную нидуктив- 
ность (4 мГи) м возможность 
ее подстройкм. Методнка расче- 
тв таких катушек опнсана в кни- 
ге «Малогабаритиая радхоаппа- 
ратура. Справочник радиолюби- 
теляь (Киев, «Наукова думка», 
1971). В случае использовання 
броневых магиитопроводов чмс- 
ло витков можно рассчитать по 
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НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


где |. — индуктивность катушии 
в ыикрогенри, т — постоянная, 
определяемая размерами магии- 
топровода м свойствами магмит- 
мого матернала. Ддя магнито- 
провода СБ-За Т-=?7.1, для 
СБ-12а т=б,7., для СБ-23-11а 
П=4, для СБ-23-17а т=43. 
Значения постоянной т 
для других тмпов магнитопро- 
взводов можно определить экс- 
перименталько, измерма индук- 
тивность катушки с известным 
количеством витков. 

Еслм катушка намотана ие 
цилиндрический пластмассовый 
каркас, то необходимое число 
витков определяют по формуле 


ду ь: Зоя, 


ь 0.08.2 


где |. — индуктианость катуш- 
ки, мкГн; 2 — средний дивметр 
обмотки, см; | — длина обмот- 
кы, сы: {| — ее толщина. см. Если 
внутрь каркаса вамнчивается 
подстроечиих из карбомильного 
железа. то индуктивность ка- 
тушки увеличивиется прныерно 
в |.5 раза. Это необходныо 
учесть при расчете числа антков. 


НОВЫЕ КНИГИ _——Цио———_—_—_—о—_——_——_——_—_—_——_—_——_——_——_——— 


Поленов В. Т. Трансиверы прямого 
преобразования.— М.: ДОССАФ. 1984 г.— 
144 с., ил. 

Кныга посаящена описанию принципов 
Асйствия н практических схем трансиве- 
ров. выполменных на основе метода пря- 
мого преобразовання сигнала. 

В первой главе разбираются теоретиче- 
скне основы радносвязи, способы форми- 
рования и приема снгяалов. Здесь же прн- 
ведены структурные схемы трвисивероя, 
использующих метод прямого преобразова- 
ния сигнала с опнсенмнем принципа их 
действия. 

Вторая глава посвящена детальному раз- 
бору принципиальных схем отдельных уз- 
лов транснвероа: задающих генераторов, 


преобразователей частоты и модуляторов, 
фазовращетелей, фильтров, ограничителей, 
усилителей высокой ы инзкой частот. 

В третьей главе описаны шесть прак- 
тических конструкций: телеграфный микро- 
трамсывер и мнкротрансивер с мощным по- 
левым транзястором, ОРР трамсивер и 
трансивер для РЛТ ив диапазон 80 м, 
телеграфный трамсивер на. днапазон 10 ми 
траисивер на дивпазом 160 м. Все они 
опробованы прм реальных радиолюбитель- 
ских связях. 

Книга рассчитане на широкий круг рв- 
днолюбителей. 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


ЛЮБИТЕЛЬ 
№ 13-2 1925 г. 
Арящиыь РАДЯС В ШиоиЕ 
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О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 
«РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
№ 49—20 (НОЯБРЬ) 
1925 г. 


& В редакционной статье, 
которой отирывался момер, от- 
мечалось: «Год мазед редмо — 
ме в порядке опытов, а в выде 
узеренного обслуживания 
мачало осуществлять завеща- 
нме Ильмча о мытмыге с много- 
миллмонмой аудыториаея... 

Й еспы год мазад радно м 
рупоры обслуживали только 
Центр ы его район, то теперь 
уже замечаетсв мощное выпи- 
ранмие реаднмо — через провын- 
цмальные радиовещателм м 
громкоговормтельмные установ- 
им — делеко за пределы цент- 
ре. Особеммо отрадно отметить 
увеличенные крестьянской @уди- 
тормм. Смычку с цемтром де- 
валм громкоговорящые устамов- 
им, выполненные КАГСПС м ируж- 
хкалмымю. 


& Во времв Октябрьских 
торжеств быле осуществлена 
ынтересмая «чредносмычка Мо- 
сквы м Леммнграда: представы- 
телы пролетармата этмх центров 
революцым приветствовали друг 
друга, мекодясь в свомх городах 
м слушая ответные прыветствые 
через громкоговормтелы, уста- 
мовлемные в зелах зеседемый. 
Эты приветствмя былым передемы 
пры посредстае проводов меж- 
дугородного телефона, а стан- 
ция нм. Коминтерна передала 
мх во осфуслышаммев. 

& № 19—20 «„Реднолюбителяю 
был посвещен в осмовмом тема: 
редмо в школе. 

«Отзывчывость молодежым не 
се новое, мжывой @е митёрес 
к реадмыо обязывает м тому, что- 
бы радлолюбытельство было 
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неадлежещим образом мсполь- 
зовано в школа, помогав по- 
следной быть настоящем школой 
общественностм. Радмо должыо 
быть неспользовено школой, как 
средство дяя живого — ме кнмж- 
ного! — озледеныя фиызнмой м 
мачеалом т@яыникмь. 


& В статье преподавателя 
подмосковной — Лосимоостров- 
ской шмолы второй ступенм 
Е. Н. Горичимма, одного мз пмо- 
неров общего м школьного ре- 
днолюбытельства,  рассматри- 
ваются золросы раземтмыя ра- 
дмолюбытельства в школе, труд- 
мостм, с которымы омо сталим- 
вается, пути мЕ преодолеммя. 
В статье Е. Женмма подробно 
рессмазывалось об опыте Лосн- 
ноостровской школы по прыеле- 
ченмю учеммыков к аитмывмому 
занятию редноделом. 


& «Реднокружок дома юнмо- 
щества «МИсирае — так называ- 
пась статья, посевщемнная опы- 
ту оргаммзацмм м реботы редмо- 
любытельского кружка в одмом 
мз детсимх домов. «Кружок 
образовался в октабре 1922 г. 
Это былм еще тэжелые врем®- 
на детскик колоный, Мысль о 
редмо возникла у учителя физм- 
им, ребята ее подкватылы м 
22 онтабра 1922 г., благодаря 
помощи тов. Халепского [мруп- 
мый воемонечальмим, члем ред- 
коллегим «Радколюбытеляе), мы 
ммелм детекторный приемник... 
настоящим празднмыком было 
начало передач Комимтерна 
([ммелась в вмду редновеща- 
тельмая стамцыя ым. Комминтер- 
на, приметая х эксплуатацми в 
мамун патой годовщины Велы- 
кого Омтябрвз]... В деревенском 
окруженыы погода очень важное 
дело. С лата 1923 г. мы сталм 
вывешивать ма мачте машей 
радмостанцим сигмелы с пред- 
сказаммем погоды на завтра по 
прмыятым по редмо метео- 
бюллетеняам главмой физыче- 
ской обсерватормию, 


й В статьяк «Первый радмно- 
телефонный передатчик люби- 
теляе, «Дешевая аккумулятор- 
мая батарея любытеляь м «На- 
правлемнмая передача ма Длыме 
волмы 2 метра» рассказыва- 
пось О комструкцывх, выпол- 
неммых в радмокружие Лосмно- 
островской школы под руко- 
водством Е. Н. Горячкмыа. 

Изготовленме пераого радмо- 
телеФонмыого передатчика едо- 
ступмо всякому любителю, хоть 
мемного реботавшему с л@м- 
памы... В загородных условыях 
< помощью передатчыма пры 
одной лампе [лампа Р5 млм 
имыкрое] м корошей антенне 
можно иметь уверенную связь 
на расстоянны 1—2 км. Под- 
ключав большее чысло ламп 
[параллельно, что было преду- 





Рмс. 4 


смотрено комструмцмей перв- 
детчмыка] м увеличивая мепряа- 
женые ма &мод@, возможно ДО- 
стмгмуть редмуса действмв в 
5—6 ими. 

На рыс. 1 помазана схема пар- 
зого радмотелефонного пере- 
детчыма любытеле. Как видно 
из мее, модуляция осущестеля- 
песь ОТ ммирофома [угольмо- 
го], в цель которого включема 
ЕЗ, мидуктывно связанная с 
антенной катушноя 11 [на схеме 
на показана батарея питаныя 
цепм ммкрофома]. 


\х Не могут мо вызветь се- 
годня восхыщеныя эксперимем- 





ты, которые мачёли проводиться 
в 1924—1925 гг. в Лосмно- 
островсисй школе по передаче 
м прыему ме волне дляыной 
2 м(!}. Синема  передетчика, 
созденного под румоводством 
Е. Н. Горачимна, показана на 
рме. 2, @ иомструиция — ма 
рис. 3. «Развернутый колеба- 
тельный момтур,.— писалось в 
статье, — служащий Аля мзлу- 
чемнмя энергим, состомт мз двук 
одимамовых прямолинеймых 
проводныков А м 8, м2 кото- 
рых первый А соедимем с ци- 
пиидром [амодом], а второй В — 
< сетмой лампы... Приеммиых м 
передатчнк помещаются вмутрм 
пераболычесмых зеркал (рис. 4), 
состоящих мз вертмиальмо по- 
сзавленных медных проводны- 
мов толщиной 3—5 мм, длы- 
моя в 110 см. Антенны пере- 
детчика м прыемммка должны 
быть укреплены вертнкальмо м 
совпадать с тек мазываемой 
фомальной лынней  эеркала... 
Регулируя переменные кондем- 
саторы [самодельмые, мх ком- 
струицыя показана в статье] 
передатчыке м прмемника, до- 
бызаются уверенного приема». 


Х А. Мимц [крупный ра- 
дноспецмыелнст, олоследствым 
академнк, 


Герой Соцмалмсты- 
ческого - ® статье-беседв 
«Короткме млм длмимные вол- 
мы подробмо рассматривает 
двФ@ точки зр@ёння, сущестао- 
вавшие в ту пору среды ра- 


диоспецмалистов, однм м» мо- 
торых полностью отрицали воз- 
ложность использованые КВ 


дл надежной радносввзм, а 
другие все надежды возлага- 
лы только на КВ м счителм, 
что Отказ от волы другой длы- 
ны — вопрос только времени. 
Выводы автора статьм основы- 
залысь глевным образом на ре- 
зультатак, полученных 
А. Л. Миынцем м его сотруд- 
нмымами ма опытном радностамн- 
цмн им, А. С. Попова в Со- 
кольммках, примадлежевшей 
Научно-мспытательному мисти- 
туту РККА. Статья комчалась 
словами: «На поставленный в 
заголовке вопрос  чкороткые 
милы длминые волмые мы отве- 
тим — см коротиме м длин- 
ные волны, но правильно при- 
мененные». 


\ Статья «Кок прынымать ма 
провода осветытельмой м теле- 
фомной сетм»е подробно ком- 


м@мтырует празыла для румо- 
водства при мспользоваимы 
электрическимя м телефонмыых 


проводов дла целей радыбпры- 
ема. Эты правнла былым ут- 
верждены Презыдмумом Мо- 
сковсмого Совета 16 семтабря 
1925 г. 


Публмиецию подготоемя 
А. кмяшко 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


- 


Промышленность начала выпускать новые приборы из серни «Электро- 
ннка» — генераторы телевизнонных испытательных снгналов ГИС 1ТМ 
н ГИС 072Т (см. 3-ю с. обложки). Они с успехем могут быть использо- 
ваны раднолюбителями и специалистами при ремонте н налаживании 
цветных н черно-белых телевизоров. Эти переносные генераторы облег- 
чают и ускоряют регулировку телевизнонных приемников, повышают 





ее качество. 


Оба генератора обеспечивают комт- 
роль линейносты резверток, центровкы 
м чистоты цвета ызображенмя, стати- 
ческое м динамическое сведеныме лу- 
чей кинескопа м регулировку статм- 
ческого м динамического баланса бело- 
го в мэображеним. Они позволяют 
проверять прохождение сигнала через 
усилители ПЧ изображения м видесуси- 
лители. Кроме того, генератор «Элект- 
роника ГИС 01ТМ» дает возможность 
контролыровать четкость мзображения, 
8 «Электроныка ГИС 02Т» — проверять 
работу устройства опознаванмя цвета, 
правильность матрицирования м уста- 
мнезвливать чнулм»  дискрымиматоров 
камело цветности, 

«Электроника ГИС 01ТМ» формирует 
полный телевызмонный сигнал положи- 
тельной полярностмы для шесты мспь- 
тательных изображений: сетчетого, то- 
чечного, шахматного м белого полей, 
центрального креста м вертикальных 
полос гредаций яркости. В изображе- 
нми шахматного поля черные клеткм ма 
каждой второй горизонтальной полосе 
заполнены зертикальнымм лиммАмм 
от сыгнала частотой 5 МГц для про- 
веркы четкосты. Испытательные мзоб- 
раженыя выбирают шестикнопочным 
переключателем. Для их формирова- 
ний в генераторе ымспользуется сетка 
частот, стебылизировенных кварцевым 
резонатором. 

Полный телевизнонный сигнал посту- 
пае: на выход «Видео» м ме внутрен- 
ний автогенератор ВЧ, который может 
реботать в 4-м м 5-м кеналах дмепе- 
зона метровых волн. МАодулировённый 
сигнал снымают с гмезда «ВЧ». Габа- 
риты генератора — 215Ж220.Х70 мм. 

Генератор «Электроныка ГИС 021» 
вырабатывает полный цветовой теле- 
вмзмонный сигнел по системе СЕКАМ, 
что позволяет проверять специфи- 
ческме пареметры цветных телевызо- 
ров. Предусмотрены десять мспыте- 
тельных изображений, показанных неё 
обложке. Это — белое, красное, сн- 
н@е, зеленое, шахматное м сетчетое 
поля, восемь вертикальных полос 
градацым яркостм, восемь вертикаль- 
нык м восемь горизонтальных цвет- 
ных полос (белая, желтая, голубая, 
зеленая, пурпурная, красная, синяя 


и черная) м зеленая горизонтальная 
полоса ма темном экране. На мзобра- 
жении сетчатого поля формируется 
метка центра растра. 

Зеленая полосе в верхыей половине 
темного экрана наблюдается при про- 
верке работы устройства опознавания 
цвета. В этом режиме генератор пе- 
риодически прекращает передечу ма 
выход сигнале цветовом синхрониза- 
цми, При наличим последнего м нор- 
мальной работе канала цветности м уст- 
ройства опознаваныя ма экране полу- 
чается указанное изображение, Если 
же сыгнал цветовой синхронизации 
отсутствует, то камал цветности выклю- 
чается, м экрам светится серым цв@- 





торов в канале цветностмы исполь- 
зуют изображение белого поля. Сигнал 
такого поля содержыт цветовые под- 
несущие номмнальных частот, а ко- 
торые пермодическы включаются им- 
пульсы цветовой сынхронизацим. Если 
прм подаче. такого сыгнала белый 
экран периодически приобретает цае- 
товую окреску, то «нули» дискрими- 
наторов устаноалены неточно м их 
нужно подстромть. 


Испытательные изображения (сыгна- 
пы) генератора «Электроника ГИС 
02Т» выбирают двумя кнопками, ко- 
торые управляют электронным ре- 
версмвным переключетелем. Пры этом 
на табло прибора подсвечивается 
условное обозначенные выбранного 
мзображения. Все сигналы сформиро- 
ваны в генераторе из колебаний сетки 
честот, стабилызированных кварцем. 
Для необходимой точностм поддержа- 
ныя частоты цветовых поднесущиых 
" генераторе применена система фа- 
зогой автоматической подстройкм чёс- 
тоты модулятора. 


Цеетовойм телевизмонный сыгнёл по- 
ложительной полярностм поступает иё 


выход «Выдес». Он же модулырует по 
амплитуде сыгнал автогенератора ВЧ, 
работающего на фиксированных често- 
тах 4-го млы 5-го канала дмапазона 
метровых волн, Габариты прибора — 


250Ж235Ж78 мм. 


том. Пры нарушении работы устрой- 
ства опознаванмя полоса нё экрене 
прыобретает фиолетово-пурпурмный 
(дополнительный к зеленому) цвет, 
а серое поле совсем не неблюдается. 

Для установкы «нулей» дискримине- 


— «Электроника ГИС 02Т» — весьма полезный прибор для опытных 
раднолюбителей, а также специалистов по ремонту телевнзоров,— отме- 
тил известный раднолюбитель и автор журнала Сергей Кузьмич Сотннков, 
который по просьбе редакцни нспытывал этот генератор. — По-видимо- 
му. без особого усложнения в генераторе легко реализовать еще н 
режим 50%-ной насыщенности цветных полос, очень необходимый при 
оценке верностн цветопередачн на разных уровнях яркости (с такой 
насыщенностью передаются горизонтали 5 н 6 универсальной электрон- 
ной испытательной таблицы). Для этого даже не нужно увеличивать 
чнело позиций электронного переключателя, достаточно с такой насыщен- 
ностью передавать одну половнну вертикальных н горизонтальных 
цветных полос, а с максимальной — другую. 


В электронном переключателе применены металлические кнопки 
увеличенного размера. С точки зрения эстетики — это хорошо, однако 
такие кнопки плохо держатся на штоках переключателя ни, к сожалению, 
часто соскакивают. Кроме того, хотя генератор и рассчитан для работы 
на нагрузку сопротивлением 75 Ом. в нем применены выходные разъемы 
с волновым сопротивлением 50 Ом, что ухудшает согласование прибо- 
ра с проверяемыми и настранваемыми устройствамн. 

Указанные недостатки нисколько не приуменьшают достоинств прибо- 
ра, и я хотел бы быть одним из первых его покупателей». 


Матернал подготовил 
А. МИХАЙЛОВ 
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= ы. Потребляемая мощность, Вт. . . . . - 10 
«ВЕГА-ЭП120-СТЕРЕО» габарнь мм. дес --с о 18%838Х 
х380 
| Масса, мг. еее 10 
«ЭЛЕКТРОНИКА-ЦМЗ01» 
Цветомузыкальное устройство «Электронмка-ЦМ301» 
предназначено для светового сопровождения музыкаль- 
ных программ, воспроизводимых магнитофонамим, элект- 
рофонамм, электромузыкальнымм инструментами, пере- 
даваемых по радмотрансляционном сетм. Оно состомт 
мз электронного блока м демонстрационном установкы, 
в состав которой вкодмт перфорированный экран м 
освещающие его светильники со световыми фильтрамм, 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Номинальное напряжение. В [вкодное 
сопротмаленме, кОм]. акода: 
для подключения трансляционной пн- 
нм И. св за. т... д. Зо 
Электропромгрыватель «Вега-3П120-стерео» предназна- р" 0.2...0,25 [47] 
чен для воспромзведения мехамической записм с монофо- И НЕ РЕ а ь 
нических м стереофонических грампластинок всех форма- Частотный дмапазон, Гц, канала цвета: 
тоё прм совместной работе ‹ УКУ м другой звукоусмли- вре “< ес 0...300 
тельной аппаратурой. Новый аппарат выполнен на базе ао емо сь ее 
импортируемого из Польской Народной Республмкм м р се сое О 
ЭПУ С-602№4, в котором испопьзуется электромагнитная ра ох 3-й -и № оне 0...300 
головка звукоснимателя М!-100 с алмазной иглой. нае Е м ме" ме 
Промгрыватель снабжем  ммкролифтом, автостопом, па а = 314х 9 
устройством точной подстромкм частоты вращения дмска м ириты, т с а < х197 88 
м контроля ее ‹ помощью стробоскопа, компенсатором ав Авт быте 6,5 
скатывающей смлы; предусмотрена статмческая баланси- 
ровка звукоснимателя относительно гормзонтальной осм, 
мндмкация включения сетм, автостопа м частоты вращения 
33,33 ммн-' Есть розетки для подключения УКУ 
непосредственно к звукоснимателю м к предусилителю- 
корректору. 
ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Частота вращения диска, мин‘. эр а 33.33; 45.11 
Коэффициент детонацым, %. .. . с. 0,15 
Номмнальный дмапазон частот, Гц. . . - 34.5...16 000 
| -- Относытельный уровень фона, дБ. . . - _ 66 


«ПРОТОН-310-СТЕРЕО» 


Кассетный магнитофон «Протон-310-стерео» предназна- 
чен для записм речевых м музыкапьных программ от 
различных мсточныков нызкочастотных сигналов м после 
дующего их воспромзведенмя. Новый аппарат имеет 
стрепочный мидмикатор уровня записм, переключатель 
тмпа ленты [Ее;О) млм СгО:|. автостоп, в нем пре- 
дусмотрена АРУЗ м регулировка тембра. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 





Скорость ленты, см/с . . ‹ + > о 4,76 _ 
Коэффициент детонации, % . . . . - + 0,3 
Рабочый дмапазом частот, Гц . . . . . 40...12 $00 
- Номмнальная выходная мощность, Вт . . 4,2 

|] Относнтельный уровень помех в канале 

| запысм — воспромзведения. ДБ. . . — 50 
Габармты, мм (О о о о ‹ 200Х205Х73 
Масса, кг о Е. ое 3 


КОРОТКО О НОВОМ * КОРОТКО О НОВО 


Все шире в промышлен- 
ность прыходят неутомн- 
мые труженикм — робо- 
ты. В соответствим с 
постановпениями партиым 
м правытельства роботмза- 
цмя в нашея стране растет 
быстрымм темпамм. Осо- 
бенно активно намечено 
внедрять роботы в стан- 
костроенмм. 

На московском станко- 
стромтельном заводе 
«Красный пролетарми» 
ммени А. М. Ефремова 
организовано автоматизм- 
рованное производство 
промышленных роботов. 
В текущея пятипетке их 
выпуск достигнет 6300 ма- 
нипуляторов — ежегодно. 
Свом мзделмя краснопро- 
летарцы показалм на меж- 
дународноя выставке 
«Металлообработка - 84», 
которая проходила в Мо- 
скве. Экспонировался, в 
частностм, робот-токарь 
№20П40-01 в составе гмб- 
ком автоматизированноя 
системы [симмок сверху). 

На этой же выставке 


мнтерес посетмтелем выз- 
вал м станочный комплекс 


с токарно-револьверным 
станком 18340ФЗО м про- 
мышленным роботом. 
м2ЦО502, созданным уче- 
ными ЭНИМСа (снимок 
внмзу]. Робот включает в 
себя эпектронную систе- 
му управления, работаю- 
щую по четырем про- 
граммам, имеющим 224 
команды, портал с моно- 
рельсом, по которому 
перемещается — каретка, 
несущая на поворотных 
плитах две рукм с захва- 
тами, имеющими 9 степе- 
ней свободы. 

Опытный образец этого 
роботизмрованного ком- 
плекса прямо с выставкм 
переехал на эпектромё- 
шыностромтельным завод 
«Динамо» именм С. М. Кн- 
рова, где сейчас успешно 
справляется со сложнымы 
токарнымм работамм. Его 
серийное  промзводство 
налаживается на бердн- 
чевском станкостромтель- 
ном заводе «Комсомо- 
лец». 

Е. ТУРУБАРА 
Фото В. Бормсова 
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